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RESUMEN

El propdsito de la investigacion se dirige a proponer un sistema de gestion de residuos solidos que
promueva la sostenibilidad para la alcaldia del municipio Escuque del Estado Trujillo, para
contribuir con la implementacion de politicas y acciones locales capaces de garantizar el desarrollo
ambientalmente sostenible y econdmico, asi como el bienestar social. Metodol6gicamente el
estudio se inserta en una investigacion de enfoque cuantitativo, tipo proyectivo-descriptiva, disefio
de campo, no experimental. Como técnicas de recoleccion de informacion se recurrié a la
exploracién bibliogréfica, observacién directa y la aplicacion del instrumento disefiado bajo el
método de escalamiento tipo likert, contentivo de veintiun (21) items redactados a manera de
afirmacion. Ademas, se disefio la matriz FODA con la finalidad de obtener una vision real actual.
Esta indagacion se logran identificar los pilares de sostenibilidad de la localidad, también como
las tecnologias apropiadas para la gestion de residuos sélidos, se muestra una idea de una serie de
acciones coordinadas que integran la sensibilizacion ciudadana, el reciclaje, la reutilizacion y la
disposicién final adecuada, en linea con los principios de economia circular y sostenibilidad. Se
recomienda fortalecer la sensibilidad y educacion ambiental en la comunidad, promoviendo la
participacién ciudadana. Al mismo tiempo, incorporar tecnologias sostenibles y adaptadas a las
condiciones locales, y desarrollar el marco normativo y de gestion que garantice la ejecucion y

continuidad de la propuesta.

Descriptores: Sistema de Gestion, residuos solidos. Sustentabilidad.
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ABSTRACT

The purpose of the research is to propose a solid waste management system that promotes
sustainability for the mayor's office of the Escuque municipality of Trujillo State, to contribute to
the implementation of local policies and actions capable of ensuring environmentally sustainable
and economic development, as well as social welfare. Methodologically, the study is inserted in a
quantitative approach research, projective-descriptive type, field design, non-experimental. As
information collection techniques, the bibliographic review, direct observation and the application
of the instrument designed under the Likert-type scaling method were used, containing twenty-one
(21) items written as an affirmation. In addition, the SWOT matrix was designed in order to obtain
a real vision of the current situation. The research identifies the pillars of sustainability in the
locality, as well as appropriate technologies for solid waste management. A proposal is presented
containing a series of coordinated actions that integrate citizen awareness, recycling, reuse, and
proper final disposal, in line with the principles of the circular economy and sustainability. It is
recommended to strengthen environmental awareness and education in the community, promoting
citizen participation. At the same time, sustainable technologies adapted to local conditions should
be incorporated, and a regulatory and management framework should be developed to ensure the

implementation and continuity of the proposal.

Descriptors: Management System, solid waste, Sustainability.
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INTRODUCCION

El crecimiento demogréfico de los paises en vias de desarrollo, el aumento del consumo de
bienes y servicios, la condicién de vida de los paises desarrollados, estas condiciones traen como
consecuencia mayor utilizacion de materiales y energia, generando mayor cantidad de residuos
solidos. En cantidad de situaciones el Estado no cuenta con los procedimientos necesarios para el
adecuado manejo de los sedimentos y la eliminacion definitiva.

En la misma linea, la gestién de residuos sélidos ha pasado a ser un instrumento
indispensable para combatir su afectacion al entorno, para fortalecer la sustentabilidad en las
comunidades, fomentando la participacion ciudadana y la concientizacién de las consecuencias
que ello implica si no se da un procesamiento final eficiente. Por tanto, es relevante promover la
responsabilidad compartida de todos los ciudadanos, incorporando procesos que transformen estos
materiales desechos, en nuevos materiales para ser reutilizados posteriormente.

Es imperante que el manejo inadecuado de los restos se convierte en reto inigualable para
la mayoria de las localidades, lo cual ocasiona problemas a los ecosistemas, de salud publica y
bienestar de los ciudadanos. En coincidencia con los parrafos anteriores, la presente investigacion
tiene como eje central, proponer un sistema de gestion de residuos sélidos que promueva la
sostenibilidad para la alcaldia del municipio Escuque del Estado Trujillo, en vista de la
problemaética existente en el sector la Loma de este municipio, las familias no saben qué hacer para
la eliminacion definitiva de la basura, se quejan de la proliferacion aguda de botaderos de basura
sin planificacion alguna, afectando en oportunidades sus cultivos, y el bienestar de los habitantes
del sector.
La calidad de gestion adecuada de los residuos sélidos estéd siendo dejada de lado por el

incremento de demanda que se esta generando y por ende la municipalidad como ente encargado
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de su adecuada gestion y tratamiento final de los residuos sélidos producidos en su jurisdiccion,
no hay una estrategia definida.

Este documento se organiza en seis capitulos: el Capitulo I, el problema, aclimatandose
desde lo global a lo local, se formulan interrogantes guias del juicio de investigacion, los objetivos
de estudio, su justificacion y su vinculacion con el proyecto de desarrollo sustentable de la
Universidad Valle del Momboy (UVM).

El Marco Teorico, que constituye el Capitulo Il del trabajo, tiene un doble propoésito
fundamental. Por un lado, se encarga de delimitar y analizar los estudios previos o antecedentes
investigativos que guardan una estrecha conexion con la tematica central de la indagacion.

Simultaneamente, este apartado establece los cimientos conceptuales al exponer los
referentes y postulados tedricos consolidados que sirven de sustento a la variable central que es
objeto de anélisis.

Para culminar, se incluye la articulacion metodoldgica de los elementos de estudio,
mediante la presentacion detallada de la desagregacion operativa de las variables, lo que se
formaliza a través de su mapa de variables correspondiente.

El Capitulo 111 se dedica a la articulacion de la estrategia metodolégica que sustenta el
estudio. Se inicia con la precision de la modalidad y el esquema de investigacion adoptados.

Este apartado aborda la definicion de la poblacion objetivo y, consecuentemente, la
seleccion de la muestra. En este caso particular, se hizo necesario recurrir a un subconjunto
representativo (la muestra) dado el extenso tamafio del universo de estudio.

Posteriormente, se detallan la técnica y el recurso empleados para la obtencién de la
informacion. Se explica el proceso de validacion y la determinacion de la fiabilidad del

instrumento (el cuestionario) aplicado a los sujetos de la investigacion. Finalmente, se presenta el



15

tratamiento y el examen de los datos recopilados, junto con la secuencia operativa del proceso
investigativo. Se pone especial énfasis en la descripcion de los métodos, pasos y procedimientos
que se implementaron de forma estructurada y coherente para la realizacion de esta indagacion
cientifica.

El cuarto epigrafe de este trabajo se dedica a la elucidacion y examen de los datos recabados.
En esta seccion, se lleva a cabo la interpretacion de los resultados que emergieron tras la
implementacion del instrumento de evaluacion, es decir, el cuestionario.

Ademas, se desarrolla un examen exhaustivo de los descubrimientos obtenidos y se
establece la conexion intrinseca de la pesquisa con las metas programaticas de la institucion,
enfocadas en el progreso integral y sostenible de la humanidad.

El capitulo V, hace referencia a las conclusiones y recomendaciones emanadas de la
investigacion, se presenta posibles lineas futuras de investigacion enmarcadas en los objetivos
institucionales de la UVM. En el capitulo VI, se disefia la propuesta del sistema de gestion de
residuos sélidos que promueva la sostenibilidad para la Alcaldia del Municipio Escuque del Estado
Trujillo, con criterios que responden a las necesidades de infraestructura, tecnologias, mecanismos
de regulacidn institucional para llevar a cabo una gestion eficiente, efectiva, coherente con el
contexto local y municipal en cuanto al procesamiento y disposicion final de desechos sélidos.

Finalmente, las referencias bibliograficas y los anexos pertinentes.
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CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1 Contextualizacion del Problema

En los 90, el crecimiento demografico aunado a la ampliacion de la actividad econdmica
ha llevado a un incremento significativo en la expansion de restos sélidos en areas urbanas. Este
fendmeno representa tanto un desafio en la gestion de residuos y desechos solidos, como una serie
de implicaciones para la salud publica, el medio ambiente y la sostenibilidad de las ciudades. Se
estima, segun estudios del Banco Mundial (2018) que la generacion de residuos sélidos urbanos
para el afio 2050 alcanzara aproximadamente los 3.4 mil millones de toneladas anuales,
representando asi un incremento del setenta por ciento (70%) en comparacion con los niveles
actuales.

Este incremento a nivel mundial ha permitido la existencia de diversos criterios para
su clasificacién, en funcion de su origen, capacidad de descomposicion de manera natural en el
medioambiente, de su composicion, es decir, del material que estan hechos, su peligrosidad y su
estado fisico (sélido, liquido, gaseoso). A tal efecto, el término residuo sélido, lo describe Sanchez
(2025) como aquellos materiales producidos particularmente en entornos urbanos y zonas de
influencia residenciales, como casas, apartamentos, oficinas publicas y privadas.

Segun Garcia, (2020) sefiala, que muchas comunidades siguen enfrentando problemas a fin
de implementar sistemas de recoleccién y reciclaje, muchas comunidades aun enfrentan problemas
criticos, como infraestructuras inadecuadas para la recoleccion educacion insuficiente sobre la
separacion y distribucién de residuos aunado al bajo rendimiento en los procesos de tratamiento y

disposicidn final. Lo antes expuesto, genera su acumulacion inadecuada, contaminacion en: suelo,
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agua, aire, impactando significativamente el bienestar de los habitantes y riesgos de salubridad en
la colectividad.

En este mismo contexto, tanto el Banco Mundial como la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU) (2020) proyectan un aumento del 350 % en los restos compactos urbanos para
2050. Los factores de compra de la poblacion convienen modificarse en respuesta a esta
circunstancia. Considerando la poblacion proyectada de nueve mil millones de personas y su
capacidad para producir casi cuatro billones de toneladas de residuos, esto tendria un impacto
significativo en los indicadores de salud publica.

Para Soto et. al. (2022), el problema ambiental creado a raiz de residuos solidos se percibe
actualmente en constante crecimiento, en diversas ciudades a nivel mundial se generan por
establecimientos comerciales, depositos en las vias publicas tanto de zonas urbanas como rurales
sin ningun tipo de control, produciendo un deterioro ambiental y variaciones en el medio ambiente.
Al considerar el parrafo anterior, se asume que estos residuos representan cada vez un riesgo
mayor, que en su mayoria son desechos de materia orgénica en descomposicién en constante
aumento, lo que repercute como peligro cada vez mayor a la humanidad.

Venezuela se enfrenta a una de sus mayores complejidades en el deterioro de la calidad de
vida de sus habitantes: las consecuencias de una administracion deficiente de los desechos sélidos.
Esta problematica, lejos de ser ajena al pais, se erige como una de las complicaciones
fundamentales que afectan a su poblacion.

La genesis de esta situacion podria atribuirse a una amalgama de elementos diversos. Entre
ellos, destaca la practica habitual de consumir y emplear articulos que no son biodegradables. A
esto se suma el incremento demografico que, al carecer de una planificacion estructurada, ejerce

una presion adicional.
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Otro déficit notable reside en la inexistencia de iniciativas pedagogicas enfocadas en la
conciencia ecoldgica dentro de los diferentes ambitos educativos. Paralelamente, la falta de
involucramiento activo por parte de los ciudadanos agrava el panorama. Finalmente, un factor
decisivo es la ausencia de estrategias exhaustivas y proyectos integrales orientados al manejo y
procesamiento adecuado de los residuos.

En afinidad con lo antes descrito, se destaca leyes y normas que sustentan y describen los
procesos adecuados para minimizar la aglomeracién de restos solidos, existiendo normas de
regulacion en cuanto a cogida y distribucion se refiere, desde la Carta Magna. En este sentido, Ley
Organica del Ambiente (2006), construye el procedimiento legal para la administracion de los
restos de origen domestico, comercial e industrial, con el fin de ubicar, controlar y determinar el
uso final de esos residuos sélidos, dado que se encuentra dentro del concepto de desarrollo
sostenible, considerandose como derecho y responsabilidad fundamental del Estado para
promover el bienestar de la poblacion y del planeta.

En lo que refiere a los municipios, para el afio (2012), de acuerdo con investigaciones
desarrolladas por la ONU (2020), respecto a la eliminacion final de los desechos, el 38,77%
utilizaban los rellenos sanitarios para su deposito, el 43% utilizan vertederos y el 18,12% los
colocan en botaderos de basura. Esta forma de disposicion de los mismo simboliza uno de los
problemas més sentidos, fruto de la poca disposicion de lugares adecuados de acuerdo a las
necesidades y normativas de caracter ambiental en el pais. Ello, aunado a la falta de
concientizacion de la poblacion y las débiles politicas publicas municipales orientadas a incentivar,
promover y ejecutar programas de reciclaje desde las comunidades organizadas, consejos

comunales, unidades educativas, universidades y el sector comercio.
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El municipio Escuque del Estado Trujillo, no escapa de esta situacion, el problema de los
restos sélidos es cada vez mayor, en los ultimos afios se han desarrollado gran cantidad de
emprendimientos comerciales en casas de familia que, sumado a los comercios ya existentes,
producen una elevada cantidad de desechos solidos que en su mayoria son colocados en las aceras
y sitios no aptos para su descomposicion.

Frente a este panorama, se detecta que la Alcaldia del municipio carece de programa integral
de recoleccién y procesamiento de residuos, lo cual provoca que los escenarios de salubridad se
acenttan, generando la proliferacion de plagas, insectos, moscas, roedores pudiendo ocasionar
enfermedades en la poblacion asociado a la putrefaccion del ambiente, afligiendo las politicas de
ornato y embellecimiento de las areas de esparcimiento considerado uno de los principales
destinos turisticos del Estado.

En el contexto de la problematica a nivel municipal, es fundamental destacar que el ente
local asume la responsabilidad directa por todo el ciclo de manejo de los residuos solidos y la
administracion del ambiente en su jurisdiccion. Esta competencia ha sido reafirmada y establecida
legalmente a través de la Ley Organica del Ambiente (promulgada en 2006) y, de manera
complementaria, por la Ley del Poder Publico Municipal (LPPM) (de 2010), lo que evidencia un
marco juridico robusto que delega estas funciones al nivel gubernamental méas cercano a la
ciudadania. Estas leyes son la base para que el municipio ejerza su potestad.

Estas regulaciones, formalmente ratificadas a través de la aprobacién de ordenanzas en el
seno del cuerpo edilicio (concejo municipal), confieren al ayuntamiento la potestad y el dominio
sobre una serie de ambitos vitales. Dichas areas poseen una incidencia directa y determinante tanto

en el bienestar de los residentes como en la viabilidad a largo plazo del ecosistema local.
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Entre las facultades conferidas al ente gubernamental local, se halla el monitoreo del
contexto ambiental y la administracion holistica del saneamiento urbano. Esto abarca la
recoleccion y el traslado de desperdicios, y de modo particular, la ubicacién final de los residuos
que se clasifican como no perniciosos para la salud o el ambiente.

En términos sustanciales, se establece que el ejecutivo municipal tiene la responsabilidad
ineludible de garantizar la eficacia y la pulcritud sanitaria del servicio. Esta responsabilidad
comprende todas las etapas operativas: desde las labores de higienizacion, la captacion, el acarreo
y el procesamiento definitivo de los residuos solidos (Ley Organica del Ambiente, 2006; Ley del
Poder Pablico Municipal, 2010).

La percepcion desfavorable de la ciudadania, manifestada en un profundo descontento, se
debe a la tarifa excesiva impuesta por la prestacion del servicio. Este malestar se intensifica por la
irregularidad operativa con la que el ente municipal ejecuta la labor de recogida.

Este escenario se desarrolla a pesar de la vigencia del marco legal y las disposiciones
normativas emitidas por la instancia administrativa local. Dicho organismo confiere
responsabilidades especificas a los grupos de la sociedad civil y a las estructuras de gobierno
vecinal, como los consejos comunales, para participar activamente en la administracion y
supervision de la mencionada gestion de servicios.

Al mismo tiempo, la situacion se complica con la nueva tarifa impuesta a comercios,
industrias y residencias para el mantenimiento del relleno sanitario del Estado Trujillo, esta se
carga de manera inmediata en el importe de Corpoelec, generando interrogantes por parte de la
Asociacion de Comerciantes de Escuque, sobre el motivo del cobro excesivo a sus afiliados.

Debido a esta coyuntura, emerge como fundamental el afrontar esta cuestion de modo

exhaustivo y coordinado. Es imprescindible que las administraciones publicas, el tejido
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empresarial y la sociedad civil participen activamente en la bisqueda de estrategias funcionales
que impulsen un manejo apropiado de los desechos sélidos. De esta manera, se desprende la

urgencia de emprender una investigacion que explore estos aspectos .

1.2. Formulacioén del Problema

En base a lo mencionado anteriormente, surgen las siguientes interrogantes:

1.2.1. Problema General
¢ Como proponer un sistema de gestion de residuos sélidos que genere la sostenibilidad para

la Alcaldia del municipio Escuque del Estado Trujillo?

1.2.2. Problemas Especificos
¢ Cual es el estado actual de los pilares de la sostenibilidad en la gestion de residuos solidos

del Municipio Escuque del Estado Trujillo?

¢Qué tecnologias de gestion de residuos solidos pueden implementarse para promover la
sostenibilidad en la Alcaldia del Municipio Escuque del Estado Trujillo?

¢ Como disefiar un sistema de gestion de residuos sélidos que promueva la sostenibilidad

para la Alcaldia del Municipio Escuque del Estado Trujillo?

1.3. Objetivos del Estudio

1.3.1. Objetivo General
Proponer un sistema de gestién de residuos sélidos que promueva la sostenibilidad para la

alcaldia del municipio Escuque del Estado Trujillo.

1.3.2. Objetivos Especificos

Realizar un diagndstico que permita medir los pilares de la sostenibilidad presente en la

gestion de Residuos Sélidos en el Municipio Escuque del Estado Trujillo.
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Identificar las tecnologias de gestion de Residuos Sélidos que promuevan la sostenibilidad
para la Alcaldia del Municipio Escuque del Estado Trujillo.

Disefiar un sistema de gestion de residuos sélidos que promueva la sostenibilidad para la
Alcaldia del Municipio Escuque del Estado Truijillo.

1.4 Justificacién de la investigacion

La apropiada gestion de residuos solidos en el Municipio Escuque, es trascendental por
variadas razones que impactan negativamente en la salud puablica, el medio ambiente y el
desarrollo sostenible, ello ha generado a una situacién critica donde se requiere atencion urgente,
por ello la investigacion tiene como objeto el andlisis y propuesta de soluciones positivas para

mejorar su gestion en la Alcaldia de Escuque, justificandose por las siguientes razones:

1.4.1 Justificacion Tedrica

La confluencia extemporéanea o la disposicion inadecuada de los desechos urbanos genera
escenarios que no solo deterioran la calidad de vida de los habitantes, sino que también constituyen
un peligro inminente para el bienestar colectivo. La existencia de estos desperdicios puede
catalizar la diseminacién de patologias, impactando con mayor severidad a los segmentos
poblacionales mas desfavorecidos.

Por esta razon, la indagacién emprendida se centr6 en una minuciosa exploracion
bibliogréafica de nociones fundamentales. Se examinaron conceptos relativos a la materia residual,
los principios esenciales de la perdurabilidad ambiental (pilares de sostenibilidad), y los métodos
tecnologicos aplicables al manejo de los residuos solidos, ademas de otras tematicas conexas. Esta
revision resultd crucial para edificar los cimientos conceptuales del estudio, dado que los
elementos analizados ejercen una influencia directa y determinante en las maltiples fases que

componen la administracion holistica de los desechos sélidos (tales como la estructuracion
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estratégica o planificacion, la implementacion o ejecucién, la fiscalizacion o evaluacién y el
seguimiento operativo o control).

La investigacion se sustenta en una integracion de principios y modelos conceptuales
provenientes de autores clave como Moreno (1996), Ferndndez (2007) y Tchobonaglus (1998),
entre otros expertos en la materia. Este soporte bibliografico se complementa con la revision y el
andlisis de las disposiciones legales vigentes y los parametros normativos que orientan y regulan
los procedimientos de formalizacion de las directrices de intervencion gubernamental (politicas
publicas) pertinentes al asunto de estudio.

El proposito central es establecer vinculos significativos entre los cimientos conceptuales
relativos a la administracion de residuos solidos y el escenario empirico o la condicion real
observada. Mediante esta confrontacion, se persigue no solo diagnosticar la coyuntura prevalente
de la gestion de desechos, sino también impulsar la formulacion de nuevas propuestas teoricas.
Este esfuerzo busca, en ultima instancia, contribuir de manera sustancial al empoderamiento y la

consolidacién de las agrupaciones comunitarias.

1.4.2 Justificacion Metodoldgica

La ejecucién de esta investigacion se fundamenta en un paradigma metodoldgico de
naturaleza cuantitativa, que incorpora caracteristicas proyectivas, descriptivas y de trabajo de
campo. Este esquema de accidn persigue el proposito cardinal de profundizar en la comprensién
de las probleméticas presentes, facilitando un contacto directo entre el investigador y los
individuos analizados. Dicha proximidad es crucial, ya que viabiliza la estructuracion de marcos
tedricos destinados a brindar un beneficio tangible a la colectividad.

Mediante la realizacion de un diagnéstico exhaustivo, se logran poner en evidencia tanto

las carencias o flaquezas en el dominio cognitivo referente a la tematica central como la
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continuidad del inconveniente actual. Esta revelacion impulsa la exploracion y concrecion de
respuestas operativas, lo cual se materializa a través de la elaboracion de estrategias, iniciativas y

directrices gubernamentales.

De manera complementaria, el presente ejercicio investigativo posee el mérito adicional
de poder ser utilizado como una referencia o precedente fundamental para estudios venideros que

involucren la misma categoria de analisis.

1.4.3 Justificacion Préctica

El objetivo central de esta indagacion académica radica en establecer los cimientos
necesarios para que el gobierno local pueda evaluar la aplicacidn efectiva y coherente de la
normativa vigente. Especificamente, se busca que la administracién municipal pueda considerar
la puesta en préactica optimizada de las regulaciones relacionadas con la gestion, recogida y
tratamiento de la materia residual no liquida.

Esta accion responde directamente a una necesidad perentoria planteada por la ciudadania
a la que se dirige el mandato gubernamental, con la finalidad primordial de fomentar el progreso
economico sostenible dentro del &mbito comunitario.

No obstante, la capacidad para abordar y resolver esta problematica se ve comprometida
significativamente por la deficiente sensibilizacion y el escaso entendimiento que posee la
poblacién residente en lo que respecta a la clasificacion y manipulacion adecuada de los
desperdicios solidos. Esta carencia de instruccién y compromiso ciudadano restringe la eficacia de

las medidas destinadas a mitigar dicho asunto ambiental.

1.4.4 Justificacion Social



25

La influencia de este marco conceptual en la creacién de novedosos modelos de existencia
dentro del espectro de la administracion territorial se erige como un fundamento esencial para
impulsar la prosperidad perdurable de la jurisdiccién municipal.

El logro de esta meta requiere la confluencia activa de todos los participantes del entorno:
desde los entes publicos y las agrupaciones de la sociedad civil (como los consejos comunales y
las comunas), hasta el sector productivo (comerciantes y agricultores), y la ciudadania
debidamente organizada. Esta cooperacion mancomunada tiene como fin ultimo materializar el
Optimo estado de la colectividad.

Conjuntamente, es imperativo lograr la revision y el acatamiento de la normativa y las
disposiciones vigentes relativas al tema especifico que competen a la Alcaldia de Escuque.
Mediante este proceso de supervision, se abre la posibilidad de sugerir perfeccionamientos que
aseguren una administracién de los residuos sélidos caracterizada por su eficacia y rendimiento.

La justificacion de este trabajo investigativo reside en la apremiante exigencia de encarar
el desafio que plantea el manejo de los desechos solidos dentro de la localidad de La Loma,
perteneciente a la jurisdiccion de Escuque.

El estudio se propone la busqueda activa de alternativas viables y perdurables que aporten
un beneficio directo a los residentes y, simultdneamente, impulsen una mejora en la administracion
gubernamental de la Alcaldia de Escuque. Para lograr este cometido, se ha optado por una
perspectiva de caracter holistico e integrador, la cual considera meticulosamente las dimensiones
socioecondmicas y ecoldgicas del problema. Este enfoque asegura que las soluciones practicas

propuestas sean verdaderamente sostenibles en el tiempo.
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1.5. Alcances y Limitaciones

1.5.1. Alcances

El objetivo primordial de esta propuesta es lograr una elevacion sustancial del bienestar de
la poblacion. Esta mejora de la existencia est4 orientada no exclusivamente a los ciudadanos que
residen en la jurisdiccion de Escuque, sino que su alcance se extiende hacia los nicleos urbanos
adyacentes del Estado Trujillo.

Para alcanzar este objetivo fundamental, el foco principal de la accion se dirige hacia la
realizacion de una evaluacion exhaustiva que cuantifique los cimientos de la sustentabilidad que
actualmente sostienen el manejo de los desechos solidos dentro de la jurisdiccion municipal. Dicho
examen diagnastico debe considerar rigurosamente y adherirse a las normativas estipuladas en las
leyes que rigen el poder publico local, especificamente aquellas relativas al tratamiento y la

disposicion final de los residuos.

1.5.2. Limitaciones

En la comunidad La Loma, situada en el municipio de Escuque, se ha detectado una
restriccion notable o un impedimento crucial. Este desafio se centra en el bajo nivel de
conocimiento y conciencia que manifiestan los habitantes respecto a la correcta clasificacion,
disposicion final y tratamiento de los desechos urbanos.

La imperiosa necesidad de cultivar un vinculo de colaboracion robusto entre el Consejo
Comunal de La Loma y la Universidad Valle del Momboy (UVM) es un punto fundamental que
debe ser enfatizado para poder enfrentar con éxito la problematica sefialada.

No obstante, la viabilidad y progreso de la investigacion se ven limitados por una serie de

factores interrelacionados que merman la capacidad de ejecucion. Entre estos impedimentos,
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sobresalen la escasez de estimulo e interés por parte de los involucrados, una preparacion técnica
y académica deficiente, y una participacion activa o articulacion notablemente baja de los sujetos
esenciales a lo largo de las fases del proyecto de anélisis.

Es esta conjuncion de elementos adversos la que tiene una repercusion directa sobre la
posibilidad de materializar el estudio planteado con la maxima eficiencia y el rigor esperado.

El lapso de tiempo se presenta como una limitacion critica que pone en riesgo la conclusion
exitosa de la investigacion en curso.

Este obstaculo tiene una doble vertiente. En primer lugar, se debe a la disponibilidad
erratica del grupo de sujetos que constituye el objeto de este analisis. En diversas circunstancias,
esta poblacién meta no se encuentra localizable, lo cual impide que la investigadora recabe los
datos o informacion necesarios para avanzar.

En segundo lugar, la situacion se ve exacerbada e intensificada por los calendarios estrictos
y las fechas tope perentorias establecidas por la institucién académica para la presentacion final y
la entrega formal del proyecto de tesis o grado. Estos términos inflexibles acenttan la presion

temporal.

1.6. Vinculacion con el proyecto institucional de desarrollo humano sustentable.

La salvaguarda del medio ambiente natural y la basqueda de un bienestar integral de la
comunidad constituyen los principios fundamentales que cimentan el proyecto de sostenibilidad
humana de la Universidad Valle del Momboy.

Un vinculo poderoso (fuerte conexion) se establece, en este contexto, entre esta vision
universitaria y el programa de acopio de desechos sélidos (iniciativa de recoleccion de residuos
solidos) que se lleva a cabo. Dicha iniciativa esta intrinsecamente ligada al objetivo de la

universidad.
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La preservacion del entorno natural y el aumento en el bienestar de la ciudadania son la
consecuencia directa de una administracion robusta de los desperdicios. Es esencial gestionar con
eficacia el acopio de los desechos citadinos, lo que persigue la meta de reducir la polucion y
fomentar el reaprovechamiento de recursos.

Al poner en préctica tales estrategias, se logra un crecimiento econémico constante en el
area geografica. Esto se traduce en proteger el habitat y, simultineamente, en garantizar una
existencia comoda y satisfactoria para todos los residentes. De esta manera, se pretende restringir
al maximo los efectos perjudiciales que las actividades humanas provocan en el ecosistema.

La idea central del desarrollo humano sostenible radica en la necesidad de que las
comunidades participen de manera activa al decidir qué acciones tomar para asegurar su propio
futuro. Por lo tanto, es crucial que los habitantes se involucren en la creacion y puesta en marcha
de las estrategias que definen el rumbo de sus ciudades, particularmente en los proyectos que
buscan manejar los residuos, promoviendo asi la corresponsabilidad y el arraigo.

La educacion y participacion de la universidad Valle del Momboy esta direccionada a
contribuir desde sus distintas areas a los pilares de la sustentatibiliadad, ya que lo enmaraca dentro
de su filosofia y esta contenido en la investigacion que se desarrolla en lo actual. También la
equidad social se vincula ya que al educar a los estudiantes se esta contribuyendo a mejorar el
problema que esta ocasionando la contaminacion por desechos so6lidos y que es punto fundamental
de la presente investigacion.

El presente estudio se concentra primordialmente en el saneamiento ambiental, un eje
esencial cuyo beneficio directo recae en la salud pablica de la ciudadania. La casa de estudios que
promueve esta investigacion ha incorporado la resolucion de la problematica asociada, la cual

afecta actualmente el bienestar colectivo, como uno de sus objetivos estratégicos. De esta manera,
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las situaciones que surgen de este contexto se transforman en casos de estudio relevantes para la
academia.

La recoleccidén y manejo de residuos solidos, tarea que supervisa el gobierno municipal de
Escuque (la Alcaldia), es un servicio esencial de caracter ineludible para el bienestar de los
habitantes de la localidad. Sin embargo, esta funcion de acopio de desperdicios no se limita a una
simple operacidn logistica, sino que se enmarca dentro de una perspectiva mas amplia y completa:

el impulso vigoroso del progreso humano sostenible.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

Este apartado despliega los pilares fundamentales que cimentan la indagacion actual.
Inicialmente, se exponen los antecedentes de investigacion, que comprenden los trabajos
precedentes ejecutados por otros académicos y estudiosos del tema. Estos estudios previos son
esenciales pues coadyuvan a la delimitacién de los topicos y la perspectiva adoptada para el
andlisis de la problematica.

A continuacion, se articulan los postulados tedricos que sirven de fundamento conceptual
a este proyecto. Esta base doctrinaria no solo facilita la especificacion del contenido de la
investigacioén, sino que también determina los elementos de andlisis y la dptica bajo la cual se
examina el fendmeno. Asimismo, se proporciona una descripcion detallada del entorno o
escenario donde se lleva a cabo el desarrollo del estudio. Finalmente, se establece el respaldo
normativo y juridico que sustenta la investigacion y se detalla el constructo del sistema de

variables, junto con su correspondiente operacionalizacion y medicion.

2.1. Antecedentes de la investigacion.

La tesis de Romero (2023), un documento fundamental en su area, se erige como una fuente
de consulta esencial. Esta obra, titulada precisamente "Propuesta para la gestion de residuos
solidos domiciliarios en la Linea 1 de Metro Santiago”, posee un valor referencial notable dentro
de los estudios pertinentes.

El propdsito central de esta indagacion académica se enfoco en disefiar e implementar un
plan de accion de caracter metodoldgico. Dicha iniciativa estaba intrinsecamente ligada a la

administracion y el manejo eficiente de los desechos no peligrosos de origen doméstico (residuos
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solidos domiciliarios). Especificamente, el alcance de la propuesta abarcé la totalidad de los
desperdicios producidos a lo largo de la extension geogréfica y operativa del recorrido completo
de la Linea 1 del Metro de Santiago.

El objetivo primordial del estudio se alcanz6 plenamente mediante la compilacion directa
de informacién proveniente del grupo demogréfico foco, empleando para ello un instrumento de
indagacion de naturaleza semiestructurada. Esta metodologia de recoleccion fue clave para
discernir y catalogar los aspectos robustos (fortalezas) y los puntos vulnerables (debilidades)
inherentes a la gestion de los desechos solidos generados en los hogares (domiciliarios).

A partir de la exhaustiva recopilacion de datos y los hallazgos determinantes que
emergieron de la investigacién efectuada, se ha procedido a delinear y establecer dos componentes
fundamentales.

Por un lado, se ha logrado la articulacion de una serie de pautas operativas (un marco
regulatorio), que serviran como un cuerpo de directrices para la accion. Por otro lado, y como un
esfuerzo complementario, se ha concretado la elaboracion de una propuesta de accién practica (una
empresa factible), que se distingue por su viabilidad de implementacion.

La finalidad esencial de esta doble iniciativa (las normativas y el plan ejecutable) es
asegurar la administracion y el control efectivos de los residuos sélidos municipales o desechos
urbanos. Este enfoque se aplicara de modo particular dentro de la seccién troncal que corresponde
a la Linea 1 del sistema de transporte metropolitano subterraneo, conocido como el Metro de
Santiago.

El disefio estratégico y la consecuente formulacion de los principios rectores se cimentaron
en la eleccion primordial de un esquema de manejo de desechos de carécter, fundamentalmente,

integral (u holistico). Este modelo se caracterizd por promover activamente la participacion
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ciudadana y la intervencion comunitaria en su ejecucion. Ademas, se le imprimid una perspectiva
centrada en la persona (es decir, un enfoque humanista) que guio su conceptualizacion y desarrollo.

La concepcion de este modelo conceptual se fundamento en una evaluacion exhaustiva de
maltiples elementos ligados al entorno. Para este fin, se valoraron de forma estricta las
peculiaridades distintivas del habitat que rodea el area (el medio circundante), el volumen de
individuos que transitan cotidianamente por esa ubicacion (cifra de usuarios), y las aproximaciones
pertinentes cimentadas en el avance técnico que resultaban susceptibles de aplicacion
(procedimientos tecnoldgicos).

A su vez, este trabajo investigativo resulta de suma importancia para la presente diseccion,
ya que su proposito cardinal consiste en la estructuracion de una propuesta de administracion de
residuos solidos. Por ende, la investigacion precedente constituy6 un recurso clave que nutrio este
andlisis, al converger precisamente en el mismo ambito de interés que el estudio que nos ocupa.

La investigacién, desarrollada por Soto y Huaman en 2022, surgié como requisito para
optar al grado de Ingeniero Ambiental otorgado por la Universidad Continental. El objetivo central
que guio el estudio fue la concepcion y articulacion de un "Plan de manejo de residuos sélidos"
formulado especificamente para el Mercado 13 de enero, una instalacion ubicada en el distrito de
José Luis Bustamante y Rivero, dentro de la jurisdiccion de Arequipa.

El logro cabal de este objetivo primordial requirié la eleccion de un paradigma de
investigaciéon cuantitativo. La estructura metodoldgica adoptada se defini6 como de caracter
practico y de campo, basandose en la observacion no experimental y directa de los fendmenos.

El procedimiento de indagacion comenzo con una revision exhaustiva y minuciosa de los
métodos actuales de administracion de desechos dentro del mercado. Posteriormente, se llevo a

cabo un examen pormenorizado con el fin de establecer tanto la naturaleza (tipologia) como el
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calculo numérico (cuantificacion) de los desperdicios producidos. Esta orientacion rigurosa y
sistematica hizo posible satisfacer plenamente la finalidad principal concebida para la iniciativa.

Para la obtencion de datos pertinentes al analisis exhaustivo, se implement6 una estrategia
de recopilacion de informacion que incluyo varias fuentes primarias. Especificamente, se empled
la observacion directa como herramienta fundamental, se consultaron declaraciones y relatos de
primera mano, y se administraron cuestionarios dirigidos a diversos actores: consumidores, figuras
directivas y el personal de ventas.

Se ha evidenciado que la falta de conocimiento global acerca de los mecanismos de gestion
de residuos es una problemaética significativa. Este déficit de entendimiento ejerce una influencia
adversa tanto sobre el ecosistema adyacente como en el desarrollo y la eficacia de las operaciones
comerciales.

No obstante, en contraste con esta situacion, se observé una disposicion notablemente
positiva y un claro compromiso para sumarse a una iniciativa de administracion ya preestablecida.
El propdsito fundamental de esta colaboracion radica en mitigar las repercusiones negativas que
surgen de la aglomeracién de desechos. Entre dichas repercusiones, cabe destacar la liberacion de
efluvios nocivos y hedores fétidos que se generan especificamente en el ambito fisico del mercado.

Como medida resolutiva final, se ha disefiado e implementado un plan de sensibilizacion
ecoldgica (programa de concienciacion medioambiental que se centra especificamente en la
correcta manipulacién de residuos sélidos. Este plan especifica minuciosamente el conjunto de
acciones a ejecutar, las responsabilidades asignadas, los objetivos buscados, los criterios de
evaluacion, y las personas o equipos encargados de cada ambito, con el fin de asegurar su cabal

instrumentacion.
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El establecimiento de parametros superiores de bienestar colectivo (es decir, el logro de
estandares mejorados de calidad de vida) constituye uno de los resultados esenciales que se
persiguen. Para materializar este objetivo, se torna imperativa la colaboracién proactiva por parte
de las poblaciones que residen en el area de estudio.

Este trabajo investigativo converge en aspectos fundamentales con otros estudios de
caracter academico. La razdn de esta semejanza radica en que su desarrollo enfatiza la
trascendencia de planificar y llevar a cabo directrices de manera efectiva. El fin primordial de estas
politicas es la preservacion del entorno natural. En este mismo tenor, dicha implementacién
promueve la edificacion de aptitudes y de acervos intelectuales (la suma de conocimientos y
destrezas) entre sus miembros, alinedndose con el proposito ya mencionado.

Una evaluacién exhaustiva del entorno sociocultural y ecoldgico del poblado de Al
Dureno constituyd el propdésito fundamental de una indagacion académica encabezada por Pefiafiel
y su equipo de trabajo en 2020. Para determinar la situacion en cuestién, los académicos optaron
por un paradigma de investigacion cualitativo. Como instrumento primordial para la captacion de
datos y la identificacion de las caracteristicas del medio social y ambiental del asentamiento, se
emplearon encuestas.

El estudio en si, originalmente titulado "Propuesta de un sistema de gestion integral de
residuos sélidos domesticos en la comunidad de Cofan I", se concentré en la ideacion y
organizacion de un Esquema de Administracién Global de Desperdicios So6lidos Urbanos (RSU)
disefiado a la medida de los requerimientos de la comunidad. El centro de atencion de la
investigacion fue, por tanto, la estructuracion de este sistema.

La quema habitual de residuos sélidos y desechos por parte de numerosos hogares es una

practica comin y minuciosamente documentada. Este comportamiento tiene un impacto
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significativo y evidente en la contaminacion del aire en el ambiente circundante.A causa de este
desafio medioambiental de la polucion, la investigacién presenta una estructura de gestion
concebida con gran esmero para compatibilizar con las particularidades demograficas y ecoldgicas
de la region. Esta propuesta se materializa mediante un plan de reciclaje y valorizacion, cuyo
objetivo es movilizar capital econémico. Dichos ingresos se orientaran a impulsar el desarrollo y
la prosperidad financiera de los pobladores locales.

Este conjunto de elementos, que abarca el examen pormenorizado del marco tedrico, la
Optica procedimental adoptada en la presente indagacion, sumado a las reflexiones conclusivas y
las sugerencias planteadas, conforma un acervo de conocimiento fundamental en el campo de la
administracién holistica.

La investigacion conducida por Villamizar (2021) adopté una perspectiva cuantitativa
como cimiento de su analisis. Este trabajo se centrd en el tema del "Manejo Integral de Residuos
Soélidos" especificamente en las instalaciones del Colegio Perpetuo Socorro, ubicado en Herran.

Los datos cardinales de la indagacion se obtuvieron mediante el empleo de un instrumento
de interrogacién estructurado (un cuestionario), cuya aplicacion fue esencial para la recoleccion
de la informacion. Dicho sondeo, junto con la administracion de esta herramienta, constituyo el
mecanismo primordial para el acopio de los hallazgos.

Estos resultados esenciales pusieron de manifiesto que la entidad educativa genera un
volumen significativo de residuos, una coyuntura que, a su vez, impacta de manera lesiva en el
bienestar del grupo de habitantes circundantes.

Se puso de manifiesto la ausencia de un disefio estratégico y una gestion metodica para la

supervision y regulacion de estos residuos. Este déficit organizativo subraya y confirma la
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imperiosa necesidad de establecer un sistema estructurado que permita paliar este desafio
ambiental y operativo.

El presente analisis no solo se limita a identificar y catalogar la problematica (el
diagndstico), sino que también presenta una alternativa viable y especifica para la administracion
y contencion de los desechos solidos. Consecuentemente, esta investigacion constituye una
contribucion significativa al area de conocimiento. Por consiguiente, la arquitectura y el curso
evolutivo de este trabajo investigativo pueden servir como patron de referencia o marco orientador

para futuras acciones, proyectos, o indagaciones de naturaleza analoga.

2.2. Bases Tebricas

2.2.1. Residuos Sélidos

Todo material no biodegradable creado por la actividad humana doméstica, comercial e
industrial se considera residuo solido. De acuerdo con Fernandez (2007), forman la mas grande
fuente productora de residuos en una comunidad, siendo su componente principal los residuos
domiciliarios.

Teniendo en cuenta esta explicacion, la Ley para el Manejo Integral de los Residuos
(2010) fija las normas que rigen el manejo de los residuos sélidos. Su fin principal es reducir de
forma importante la produccién de estos, garantizando su recogida, reutilizacién y eliminacion
final, siempre de acuerdo con las normas de sanidad y cuidado del medio ambiente requeridas. En
su articulo numero 6, punto nimero 2, la ley define el residuo sélido como "Cualquier material o
grupo de materiales que sobran de cualquier actividad o proceso, para los cuales no se espera otro

uso o destino cercano” (Ley de Gestion Integral de la Basura, 2010, p. 2).
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En este mismo articulo, numeral 6, describe residuo solido “todo aquel material remanente o
sobrante de actividades humanas, que por sus caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas puede
ser utilizado en otros procesos” (p.2). En esta misma linea de investigacion, para Barradas (2009)
significa aquel material abandonado por su productor, proveniente de un proceso de fabricacion,
transformacion, utilizacion y consumo. Es decir, todo aquel producto una vez que deje de ser util
para el consumidor se convierte residuo.

Desde otra perspectiva, los desechos sélidos abarcan todo aquello producido "por acciones
llevadas a cabo tanto por personas como por animales” (Gerard, 1999, p. 843). Estos elementos
son vistos como inservibles, carentes de valor inmediato, y tienen su origen sobre todo en labores
humanas, fabriles y del hogar. Gerard (1999) los divide en categorias como organicos, inorganicos,
peligrosos y no peligrosos, indicando que su reciclaje es factible segin las circunstancias
tecnoldgicas, ecoldgicas y financieras imperantes.

Por otra parte, se entiende por residuos solidos aquellos generados "por las actividades
realizadas por el hombre o por los animales” (Gerard, 1999, p. 843). Estos materiales se consideran
desechables, sin una utilidad inmediata, y provienen principalmente de actividades humanas,
industriales y domésticas. Gerard (1999) los clasifica en organicos, inorganicos, peligrosos y no
peligrosos, sefialando que pueden ser reciclados dependiendo de las condiciones tecnoldgicas,
ambientales y econdémicas del momento.

En este orden, la Organizacion Mundial de la Salud (2018) hace referencia a los residuos
solidos como cualquier material considerado desecho, generado producto de las tareas cotidianas
en los hogares, industria, agricultura, entre otros, y deben ser gestionados adecuadamente para
evitar cualquier impacto negativo, tanto en el area de salud pablica como en el medio ambiente.

Continuando, BOE (2009) hace referencia a los residuos municipales:
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Los desechos producidos en hogares, comercios, oficinas y servicios, asi como aquellos
que no son considerados residuos especiales y que, por su caracter o composicion, pueden ser
comparados con los que se generan en esos mismos lugares o actividades. (p.11).

Atendiendo a lo expuesto, son residuos desechados por la poblacién provenientes de
actividades domeésticas, comerciales e industriales, calificados como no peligrosos, en su mayoria
en los paises en vias de desarrollo se encuentran dispuestos en la via publica, también producto de

la construccidn, siendo estos Gltimos los de mayor grado de dificultad para su tratamiento.

2.2.2. Sistema de gestion de Residuos Soélidos

Un sistema puede entenderse como la integracion de diversos componentes que trabajan en
conjunto. En el contexto de la gestion integral de residuos urbanos sélidos, este concepto se refiere
a un conjunto de acciones que abarcan aspectos normativos, administrativos, financieros, técnicos,
operativos, sociales y educativos. Todas estas acciones estan interrelacionadas y tienen como
objetivo principal reducir al maximo el impacto negativo que generan los residuos en el medio
ambiente.

Para optimizar la gestion integral de residuos sélidos, es fundamental la aplicacion de
criterios que garanticen la eficacia, eficiencia y economia en cada fase del proceso. La gestion
integral de residuos sélidos abarca una secuencia de etapas que incluyen la recoleccion, el
almacenamiento, el transporte, el control, el tratamiento y la disposicion final de los desechos
(Tchobanoglus, 1998). Es crucial que estas actividades se ejecuten bajo principios que consideren
la salud publica, la economia, la ingenieria y la proteccion ambiental, asegurando asi que las
acciones sean sostenibles y responsables con el entorno.

Un sistema de gestion de residuos solidos debe concebirse como una estructura integral

que amalgama las acciones indispensables para llevar a cabo de manera eficiente el proceso de
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recoleccion, transporte y disposicion final de los desechos solidos. El objetivo primordial es
minimizar los riesgos inherentes que pudieran afectar tanto la salud publica como el medio

ambiente.

2.2.3. Pilares de Sostenibilidad

La sostenibilidad se conceptualiz6 formalmente en 1987 por la Comision Brundtland,
oficialmente denominada Comision Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo. Esta influyente
entidad establecid que la sostenibilidad debe entenderse como la forma de progreso que logra
cubrir las necesidades del presente sin que ello comprometa la habilidad de las préximas
generaciones para satisfacer sus propias exigencias (Tchobanoglus, 1998).

A partir de esta definicion cardinal, el desarrollo sostenible se instaura, por ende, como una
tactica universal cuya aplicacion se extiende a &mbitos locales, continentales e internacionales
(Flores et al., 2008). El propdsito fundamental de esta perspectiva es fomentar condiciones
existenciales mas equitativas y justas para la totalidad de los habitantes del planeta. Para
materializar estas metas, este planteamiento hace hincapié en la trascendencia de armonizar y
fusionar esfuerzos, junto con la elaboracion de programas articulados, en cada rincén del globo
terraqueo.

La sostenibilidad se erige como una nocién fundamental y omnicomprensiva de nuestro
tiempo, tal como lo asevera Sachs (2015). Este paradigma no solo funciona como una lente a través
de la cual se interpreta la realidad global, sino que también constituye una metodologia activa
destinada a la solucion de los desafios que enfrenta el mundo.

Este marco conceptual se articula sobre un fundamento holistico, que considera la
interconexion intrinseca de tres esferas cruciales, frecuentemente sintetizadas como las tres P's:

personas (&mbito social), planeta (ambito ambiental) y prosperidad (&mbito econémico).
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La clave de la sostenibilidad reside en la integracion sinérgica de estas dimensiones. Lo
que se persigue es la instauracion de un balance que sea ecolégicamente responsable, socialmente
justo y econdmicamente robusto, fomentando asi un progreso genuino.

Las elecciones que tomamos hoy deben contemplar las repercusiones probables en el
entramado social, el entorno ecolégico y el sistema financiero. Es fundamental reconocer que el
efecto de nuestras actividades no se confinara a nuestra localidad inmediata, sino que se proyectara
hacia otras naciones y, de igual modo, sobre las estirpes que estan por venir.

Por consiguiente, el concepto de progreso perdurable requiere una amalgama o articulacion
integral y de gran calado, cuyo proposito fundamental es favorecer a la mayor pluralidad de
ambitos y grupos, superando los limites territoriales e inclusive las barreras temporales entre
distintas generaciones (Sachs, 2015, p. 28).

Es por ello que se debe considerar un equilibrio entre los pilares que sustentan el Desarrollo
Humano Sostenible (D.H.S), ya que la mayoria de las bases se encuentra en escenarios donde el
pilar econémico sobre poner al ambiental y social. En la agenda 2030 fue tema de importancia ya
que este desequilibrio estd ocasionando consecuencias negativas al medio ambiente y se puede
notar en el cambio que se esta presentando, ademas si es de resaltar el punto calve de este estudio,
la contaminacion ambiental producto de los residuos solidos esta afectando y mientras no se asuma
las medidas necesarias para abordar lo que sucede, contindla aumentando el dafio ambiental y esto
ocasiona efecto en lo social.

El poder realizar investigaciones que fortalezcan la equidad entre los tres pilares, va
favorecer a que se pueda desde las instituciones, empresas entre otras comenzar a trabajar en pro
de solventar e ir disminuyendo la problematica que ocasionan los residuos sélidos. No obstante la

participacion ciudadana es fundamental para lograrlo , las campafias de concientizacion que
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puedan surgir , el aplicar los estudios que desde por ejemplo instituciones educativas se realicen y
no hacer costumbre el ver espacios rodeados de residuos que en muchos casos con una buena
cultura de reciclase se pueden convertir nuevamente el algo Gtil y es ahi donde en lo presente la
economia circular se vuelve interesante y de seguro va aoportar en lo economico pero de una
manera donde estos tres pilares se entrelacen para un fin comun que es el bienestar de todos los

seres Vivos .

2.2.3.1. Sostenibilidad Ambiental

El concepto de sostenibilidad, impulsado especificamente desde la dptica ambiental,
emerge como una respuesta directa, tal como lo establece Carpinetti (2013), a la compleja
amalgama de desafios intrinsecos al marco global de la propia sostenibilidad. Esta perspectiva se
encuentra ante el dilema de gestionar las graves repercusiones derivadas de la polucion de cuerpos
de agua y vertientes, las cuales son directamente atribuibles a las concentraciones poblacionales.

Es ineludible reconocer la disparidad manifiesta que se da entre los fundamentos que
sostienen la sostenibilidad. A menudo, la esfera financiera opaca y somete a las facetas sociales y
ambientales. Por esta razdn, resulta esencial lograr una concordia entre los diversos ejes que
configuran este concepto.

En alineacién con este fundamento (principio rector), cuya meta primordial (propésito
fundamental) es salvaguardar la herencia global pensando en el futuro de las préximas, el plan de
accion vigente centra su atencion en la imperiosa necesidad de disminuir, controlar y reducir al
minimo el volumen masivo (la ingente cantidad) de desechos producidos (residuos generados) en
la actualidad. Los paises industrializados y las corporaciones de vasta envergadura son

identificados como los principales catalizadores de la contaminacion; por ende, recae sobre ellos
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la obligacion de adherirse rigurosamente a los acuerdos internacionales, disposiciones normativas
y marcos legislativos disefiados para mantener una equidad sensata.

No obstante, la incapacidad de abordar este enfoque con una vision epistemolégica y de
prepararse adecuadamente para encarar escenarios de crisis ambiental ya manifiestos se traduce
en una falta de accion efectiva ante la gestion de desechos. Esta problemaética es palmariamente
visible en el panorama actual, evidenciando un descontrol que impide atacar la causa primigenia.
El no revertir esta situacién genera un detrimento sistémico en lugar del supuesto beneficio que se
persigue.

Sosteniendo lo anterior si se cultiriza a las personas que forman parte de una comunidad la
basura empleando técnicas como el reciclaje deja de ser un problema y se convierte en materia
prima para a través de esta realizar nuevos procesos. En paises como Brasil los vertederos de
basura luego que tienen un gran volumen empresas con fines de aprovechar el gas que estos
producen se instalan y por medio de bienestares lo convierten en fuente de calor para llevar
procesos industriales.

La imperiosa necesidad de forjar centros urbanos y comunidades resilientes que, a través
de la reflexion y la accion, asuman un compromiso activo para optimizar las condiciones del medio
ambiente terrestre, encuentra un catalizador historico en la Educacion Ambiental (EA). Un hito
crucial en este desarrollo se remonta a 1972: la Conferencia de Estocolmo sobre el Medio
Ambiente Humano emitié una directriz fundamental que impulsé firmemente la expansion de la
EA. Dicha recomendacion sefialo la ensefianza ecoldgica como un elemento irremplazable para
abordar con eficacia la acuciante emergencia ecoldgica que afectaba al globo.

Se enfatizd vehementemente la relevancia capital de instruir tanto a las generaciones

jévenes como a la poblacion adulta en los métodos de prevencion y resolucion de las problematicas
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ambientales. Estas amenazas, de no ser controladas, comprometen severamente la perdurabilidad
de nuestro habitat. Ademas, se establecio que este nuevo paradigma pedagdgico-ambiental debia
necesariamente fundamentarse y estar estrechamente vinculado a los postulados esenciales de la

Declaracién de las Naciones Unidas referente al Nuevo Orden Econdmico Internacional.

2.2.3.2. Sostenibilidad Econdmica.

Es imperativo que la dimension financiera se incorpore a una estrategia integral capaz de
abordar las apremiantes exigencias que aquejan a las naciones. La evidente disyuntiva que presenta
este fendmeno genera polarizacién, alimentada por el temor a incurrir en menoscabos o perjuicios
econdmicos. No obstante, si se logra establecer un modelo que brinde la certidumbre de que
cualquier accion implementada, basada en propuestas sélidas y fundamentadas, garantizara la
tranquilidad necesaria. Esta seguridad es vital para aquellos reacios a introducir modificaciones en
sus esquemas operativos o procedimientos habituales, lo cual resultaria en la armonizacion de los
tres pilares del desarrollo: econdmico, social y ambiental.

Es crucial prestar la debida atencion a los elementos que estan causando deterioro en el
planeta, siendo la polucion ambiental el méas destacado. La proliferacién de desechos, que
paulatinamente se transforman en focos de vertido clandestino, se ha vuelto una estampa cada vez
mas frecuente en espacios urbanos y areas comunes. Este fendmeno no solo perjudica el entorno
natural, sino que también facilita la convivencia de roedores y otros vectores de pestilencia en
lugares publicos, demostrando una audacia inusual ante el contacto humano. Paralelamente, esto
provoca un desajuste significativo en los ecosistemas, quebrando el equilibrio inherente a la vida
silvestre.

El rédito o ganancia generada por la actividad economica debe, indudablemente, orientarse

hacia el desarrollo, pues este es necesario; sin embargo, esta expansion debe proyectarse en
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direccion a la economia circular. Bajo este concepto, los recursos se mantienen en un ciclo
perpetuo de movimiento, de tal forma que todo lo que se emplea retorna, transformado en materia
prima reutilizable, alimentando asi un nuevo conjunto de actividades esenciales para el progreso
sostenido del pais.

El planeta Tierra se enfrenta a una grave amenaza que emana directamente de la dindmica
econdmica mundial, la cual no solo se caracteriza por una profunda disparidad (Sachs, 2015). Esta
vasta y desenfrenada actividad productiva y comercial estd precipitando una crisis ecoldgica de
magnitud colosal. La existencia misma de la humanidad, al igual que la de innumerables otros
seres vivos, se halla intrinsecamente ligada al medio ambiente natural. Es de este entorno de donde
se extraen recursos vitales como nutrimentos, agua potable e insumos fundamentales necesarios
para la subsistencia. Adicionalmente, la naturaleza proporciona una barrera protectora contra
riesgos medioambientales, tales como el surgimiento de enfermedades a gran escala (epidemias)
y la ocurrencia de fenémenos catastréficos.

El desequilibrio ambiental generado por la economia global tiene el potencial de poner en
peligro el bienestar y la vida de miles de millones de individuos. Asimismo, amenaza la
perdurabilidad de millones de taxones bioldgicos (especies) en el mundo, incluyendo la propia
continuidad de nuestra especie.

Las empresas tienen la obligacion ineludible de disminuir su impacto ecoldgico,
promoviendo estrategias perdurables que no solo repercutan de forma beneficiosa en el medio
ambiente, sino que también consoliden su reputacion organizacional y mejoren su rendimiento
funcional. De igual manera, es de importancia capital brindar respaldo a las sociedades

circundantes mediante el desarrollo de proyectos concentrados en el ambito educativo, el bienestar
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sanitario y la expansion social, lo cual, a su vez, estimula una expansién financiera solida y
autosuficiente.

Por otra parte, la innovacion tecnoldgica ya se manifiesta como un factor disruptivo
esencial para afrontar constructivamente la implementacién de lineamientos corporativos con un

fuerte componente ético y socialmente consciente.

2.2.3.3. Sostenibilidad Social

El dmbito social se erige como el tercer componente fundamental, centrado en la justicia
distributiva. Esta se concreta cuando todos los individuos gozan de las mismas oportunidades para
acceder a los medios y participar plenamente de los dividendos del crecimiento econémico. En
esencia, la meta es impulsar un progreso que abrace a todos, asegurando que la prosperidad
generada se distribuya de forma equilibrada y equitativa.

De acuerdo con Carpinetti (2013), una perspectiva esencial del concepto de desarrollo lo
vincula intrinsecamente a la metamorfosis de las colectividades humanas. Esta concepcion
implicaba la necesidad de superar una condicién de quietud o estancamiento, la cual, segun se
pensaba, definia a las sociedades consideradas "arcaicas" o "primitivas". Histéricamente, en el
seno de este esquema conceptual, una influyente escuela de pensamiento entre los académicos
sociales de los siglos X1X y XX fue el darwinismo social, una doctrina que posiblemente sirvié
para consolidar estas ideas sobre la evolucion y el avance de la sociedad.

Resulta imperativo analizar que el componente social de la asistencia que se ofrece es vasto
y se concentra en varios ejes clave, siempre con el objetivo de lograr un avance colectivo y sin
hacer distinciones por el nivel de recursos. Este ambito engloba la garantia de una instruccién de
alta calidad accesible para toda la ciudadania y la concesion asegurada de servicios de salud.

Adicionalmente, se promueve activamente la igualdad entre hombres y mujeres (equidad de
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género), la incitacion a la creacion de oportunidades laborales, y el fomento de la participacion en
la esfera politica.

Para dar mayor solidez a esta perspectiva, investigadores como Soto y colaboradores
(2020) enfatizan la trascendencia de capacitar a los grupos humanos y de incorporarlos de forma
proactiva en la toma de determinaciones. Esta estrategia busca asegurar que cada individuo asuma
sus responsabilidades con el fin de solventar las deficiencias que se han identificado. Al hacerlo,
se estimula simultdneamente la perfeccion continua y un desarrollo duradero para el porvenir de
estas comunidades.

Para materializar un desarrollo humano verdaderamente perdurable, resulta imperativo que
sus tres ejes fundamentales converjan y se fusionen. Es esencial impulsar una transformacion
social constructiva donde la eficiencia productiva y la custodia del ecosistema coexistan
armoniosamente. Este equilibrio responde a la necesidad ineludible de forjar un porvenir
autosuficiente, caracterizado por comunidades con un profundo sentido humanitario, notable
capacidad de adaptacién y una firme obligacién con las sucesivas hornadas.

En el contexto de la problematica ambiental actual, el principal objetivo de la gestion
municipal de Escuque se centra en optimizar drésticamente la calidad del entorno vital de sus
habitantes.

Para lograr esta aspiracion, la autoridad local ha definido la creacion de un plan de accion
de alto desempefio enfocado en la recoleccién y gestion integral de los residuos. Este esquema
busca, fundamentalmente, incentivar la separacion de los materiales de desecho y fomentar la
conciencia ciudadana sobre las metodologias de reciclaje y reutilizacion de los recursos.

La participacion activa de la ciudadania en su totalidad, junto con las instituciones locales,

resulta imprescindible para el éxito de esta iniciativa. En este contexto, se tiene prevista la
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implementacién concurrente de rutas de recoleccion que serdn a la vez més productivas y
respetuosas con el entorno. Este planteamiento garantizara, por consiguiente, un habitat limpio e

higiénico para todos los habitantes del rea.

2.2.4. Tecnologias de gestion de residuos sélidos

2.2.4.1. Reciclaje y clasificacion automatizada

La esencia del reciclaje reside en la reintroduccion de materiales y productos ya
desechados a su érbita de utilidad. Este mecanismo no es otra cosa que la consecucion de nuevos
insumos o articulos finales, los cuales emergen de la completa o parcial metamorfosis a la que se
somete un bien o sustancia previamente consumido.

El proposito primordial se enfoca en la valorizacion de los residuos, buscando la extraccion
de los componentes intrinsecos que los constituyen, asi como la obtencion de derivados con una
aplicacion practica directa.

Este procedimiento tiene como consecuencia la facultad de reincorporar dichos insumos al
circuito productivo. De esta forma, se incrementa significativamente la duracion operativa y el
ciclo de uso de estos elementos constituyentes.

El proposito primordial de esta directriz operativa para el manejo de desechos consiste en
disminuir drasticamente la proporcién de elementos de indole no biodegradable que son
confinados en las ubicaciones de destino Gltimo, como son los vertederos controlados (o rellenos

sanitarios).
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La trascendencia esencial de materializar este cometido radica en una caracteristica
inherente a dichos compuestos: su naturaleza les impide someterse al mecanismo de degradacion
biol6gica espontanea y, por consiguiente, su permanencia en el entorno es prolongada e indefinida.

En este contexto, Tchobanoglous (1998) subraya que este planteamiento operativo se ha
erigido como la opcion preferente a escala global para la administracion de los desechos sélidos.
Aparte de su rol principal, esta perspectiva metodoldgica abre la oportunidad de que, mediante un
tratamiento adecuado, estos subproductos puedan ser reincorporados al sistema de produccion.
Esto se lograria al transformarlos en materias primas cruciales para una pluralidad de procesos de
fabricacion distintos.

La diversificacion constante y la elevada complejidad de los residuos que se producen
cotidianamente plantean un reto apremiante: la imperiosa necesidad de idear estrategias
vanguardistas para la administracion de estos desechos.

Esta realidad ha conllevado un efecto directo en las operaciones de clasificacion: la labor
de separacion y el reconocimiento diferencial de los componentes aptos para el reciclaje se han
tornado notablemente mas dificiles de llevar a cabo mediante procedimientos ejecutados
manualmente.

En este contexto, diversos expertos, entre ellos Saravana y sus colaboradores (2016),
subrayan la trascendencia de adoptar progresos técnicos y estructuras de vanguardia en las
operaciones de recuperacion de materiales para asi forjar una colectividad que sea verdaderamente
sustentable. Por consiguiente, ante este reto, la sugerencia fundamental radica en implementar la
clasificacion y el agrupamiento mecanizado de estos desechos, aprovechando al maximo las

plataformas e infraestructuras tecnoldgicas que ya se encuentran accesibles.

2.2.4.2. Valorizacion energética de residuos
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La meta primordial de esta avanzada solucion tecnoldgica se centra en reducir al
minimo la necesidad de participacién manual en las tareas de gestion de residuos. Este punto fue
destacado por Novelle y su equipo de trabajo en el afio 2008.

Esta necesidad se erige como un imperativo fundamental en el contexto actual. La razon
estriba en que el incremento continuo de la poblacion conduce de forma ineludible a un alza
significativa en el volumen de residuos solidos que se generan. La implementacion y adopcion de
esta novedad o adelanto tendré& un doble impacto positivo. Por un lado, tendra el efecto de mejorar
sustancialmente el bienestar y la condicién de los ciudadanos. Por otro lado, su contribucion seréa
decisiva para potenciar la proteccién del entorno natural y asegurar la viabilidad a perpetuidad (es
decir, la sostenibilidad) del balance ambiental.

Esta técnica se describe como aquel proceso donde se transforman los desechos en
energia. Es decir, un proceso donde residuos que no pueden ser reciclados son transformados en
energia, mediante métodos como la gasificacion, el pirolisis o la incineracién controlada en plantas
especializadas. La Comunidad Europea define esta técnica como: “Cualquier proceso cuyo
resultado principal sea que los residuos sirvan para un fin Gtil sustituyendo a otros materiales
utilizados para realizar una funcion determinada o estén preparados para hacerlo en un momento
preciso”, (Tuset, 2019, p. 89).

Montiel et al. (2019) se refieren a ellos como procesos térmicos enfocados a residuos con
poder calorifico medio-alto y procesos bioldgicos aplicados a residuos susceptibles de
biodegradacion. EI mas comun es la biometanizacion, en la que la materia organica es
transformada en biogas por una mezcla de microorganismos en un medio desprovisto de carbono.

También se hace mencidn a la incineracion, como proceso térmico que consiste en la

desintegracion de la materia organica mediante mecanismos de altas temperaturas. De acuerdo con
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Pineda (1998) esta técnica busca reducir toneladas de basura a cenizas, habitualmente se usa para
desintegrar residuos domeésticos, los cuales tienen la caracteristica de que no generan peligro toxico
alguno, asi como la destruccion controlada de los residuos hospitalarios, son grandes hornos en
donde se deposita la basura y que se quema por procesos quimicos.

Existen diversos métodos de evaluacion energética que buscan transformar los desechos
para aprovechar su potencial. Entre estos, destaca una técnica denominada gasificacion, la cual
implica la conversion de desechos sélidos en electricidad o en un carburante gaseoso.

Este procedimiento tiene la capacidad de transformar residuos de origen comercial,
industrial y urbano en una valiosa materia prima. Al facilitar este aprovechamiento, la gasificacion
contribuye significativamente a disminuir la produccion de sustancias nocivas para el entorno
ecologico.

En Gltima instancia, encontramos la generacion de plasma, descrita como una metodologia
puntera. Dicha técnica se centra en mutar los desechos sélidos provenientes de las ciudades en un
combustible cuya principal caracteristica es que no provoca degradacién ambiental.

En nombre de la organizacién que agrupa a las compafiias dedicadas a la valorizacion
Energética de Residuos Urbanos (2022), esta tecnologia de gestion, ha sido muy cuestionada, por
cuanto sus procesos deben ser los mas seguros posibles, en la medida que no afecten el medio
ambiente, certificando que las plantas de valorizacién cuenten con los controles legales y sanitarios
requeridos para su efectividad.

En el marco de la actual coyuntura de escasez energeética, la recuperacion de energia a partir
de residuos cobra una trascendencia capital dentro del manejo cabal de los desechos solidos. Esta
metodologia es capaz de mermar drasticamente el volumen de materiales que deben ser confinados

en repositorios sanitarios. Un documento emitido por el organismo internacional, la Organizacion
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de las Naciones Unidas (2019), proyecta que la conversion termoenergética de la basura podria
disminuir la masa de desperdicios destinados a ser arrojados en sitios de disposicion final
(vertederos) en una proporcion que alcanza hasta el 90%.

La valorizacion se cimienta en una serie de estrategias esenciales cuya finalidad primordial
es recuperar el valor intrinseco de un residuo que de otra manera seria desechado.

Estas tacticas son amplias, incluyendo desde la reutilizacion directa del material, la
transformacion y el reaprovechamiento de sus componentes constitutivos mediante procesos de
reciclaje, hasta la alternativa ya mencionada de la conversién en energia.

De manera complementaria, este enfoque no solo es eficiente, sino que posibilita la
generacion de cantidades considerables de energia eléctrica. Dicha energia puede, a su vez, ser
reintegrada al sistema energético general (la matriz), sirviendo incluso para optimizar e impulsar
las actividades operativas propias del proceso de gestion.

Es de vital importancia enfatizar que, al implementar estas acciones, se consigue un
objetivo medioambiental clave: reducir significativamente el impacto ambiental o "huella
ecologica “que se deriva habitualmente del confinamiento o el destino final de estos materiales

sobrantes.

2.2.4.3. Compostaje y digestion anaerobica

El compostaje es un mecanismo natural que implica la biodegradacién de residuos. Este
proceso de origen bioldgico se desarrolla a partir de materiales de desecho organico. Se consigue
la desintegracién de dicha materia mediante una elevada concentracion de oxigeno, lo que facilita

la putrefaccién.
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Segun el postulado de Moreno (1996), existen diversos fines inherentes a esta técnica.
Entre ellos, el autor destaca la conversion de elementos biodegradables en una sustancia que posea
una estabilidad bioldgica superior. Adicionalmente, el compostaje persigue la eliminacion de
plagas como roedores e insectos, asi como de los gérmenes que habitan en los desperdicios solidos
de las ciudades. Por ultimo, también se prioriza la conservaciéon de nutrientes fertilizantes que
benefician el terreno agricola, entre otras metas.

El método se origina mediante la utilizacion provechosa de los recursos, donde los
desechos solidos son dispuestos de forma apropiada. Con el transcurso del tiempo, estos desechos
experimentan una descomposicion progresiva hasta formar el humus, material que se convierte en
un fertilizante esencial para la nutricion vegetal.

En este contexto, Jaramillo y Zapata (2008) definen este enfoque como una innovacion
tecnoldgica con la capacidad de asegurar que los componentes de la materia organica residual se
integren efectivamente en el circuito de la cadena productiva elemental (o primaria). Durante su
proceso de metamorfosis, esta tecnologia consigue optimizar las propiedades fisicoquimicas del
terreno, lo que tiene como efecto directo y final un incremento en el rendimiento y la produccién
de las siembras.

La recuperacion de la materia organica, destinada a su reaprovechamiento en las faenas
agricolas, es un elemento clave que permite catalogar a este procedimiento como una forma de
reciclaje. Esta sustancia reutilizada se emplea especificamente como enmienda o fertilizante, ya
que confiere una vasta concentracion de elementos nutritivos esenciales para el desarrollo de la

flora.
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En ciertas ocasiones, este producto final se denomina humus, y su utilizacion es sumamente
frecuente y valorada por los labradores en el cuidado de sus siembras y cosechas.

No obstante, la fase inaugural de todo este proceso implica la escision o segregacién de
diversos materiales tales como el vidrio, los componentes plasticos y los metales del resto de la
basura. Esta disociacion primaria es lo que, en esencia, establece su vinculo intrinseco con la
dindmica global del reciclaje.

Una de las ventajas cardinales del proceso de compostaje radica en su capacidad para
enriquecer la tierra. Esta técnica ecoldgica facilita la transformacion de desechos biodegradables
en una valiosa enmienda, lo que se conoce como abono organico. Dicho esto, es imperativo notar
que esta metodologia biotecnoldgica esta disefiada exclusivamente para la reutilizaciéon y el
aprovechamiento de los restos de origen organico que son aptos para convertirse en fertilizante.

El material resultante de este proceso tiene un efecto directo en la mejora de las propiedades
edéficas (relacionadas con el suelo), ya que reintegra la materia organica vital. Al hacerlo, se logra
la restauracion de los nutrientes y, crucialmente, de las poblaciones de microorganismos
esenciales. En consecuencia, la calidad y la fertilidad del sustrato se optimizan sustancialmente, lo
que se traduce en una mayor productividad y un mejor rendimiento de los cultivos

La digestion anaerdbica es un proceso en el que microorganismos descomponen materiales
biodegradables en ausencia de oxigeno, produciendo un gas llamado biogés, que estd compuesto
principalmente por diéxido de carbono y metano. Este biogas se puede aprovechar para generar
calor o electricidad mediante combustion. Segun Flotats y sus colegas en 2016, esta técnica es muy
comun para aprovechar residuos en areas como la agricultura y la industria oleicola, donde
subproductos como el alperujo se pueden convertir en energia. Ademas, la temperatura es un factor

clave que influye en la eficiencia de este proceso de transformacion.
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2.2.4.4. Gestion inteligente de vertederos

En el contexto contemporaneo, resulta crucial destacar que la disponibilidad y utilizacion
de instrumentos tecnoldgicos tiene el potencial de diversificar significativamente la gama de
remedios que se ofrezcan como soluciones para menguar la compleja problematica generada por
la produccion de desechos sélidos. El objetivo primordial es avanzar hacia la consecucion de una
via que garantice el equilibrio y la coexistencia armoniosa de los pilares fundamentales de la
sostenibilidad. Conforme a la perspectiva de Pefiarredonda (2013), la administracion adecuada de
los remanentes implica la readecuacion y reutilizacion de elementos y materiales. Esta accion tiene
un propdsito dual: en primer lugar, disminuir la presion ecologica que resulta de la extraccion
incesante de recursos y materias primas virgenes; y, en segundo lugar, evitar que los desperdicios
ocasionen la degradacion de los suelos, el medio ambiente circundante y las fuentes hidricas

Las instalaciones y sistemas de disposicién final —conocidos como rellenos sanitarios—
representan infraestructuras concebidas con avanzada tecnologia para perfeccionar la
administracién de los desechos sélidos generados en entornos urbanos. Su concepcion estructural
se ajusta meticulosamente a factores criticos como el tamafio, la ubicacion geografica y las
capacidades financieras inherentes a cada localidad. Este enfoque es crucial, pues se reconoce la
imperiosa necesidad de optimizar su operatividad para salvaguardar el entorno natural a
perpetuidad.

En el ambito de la logistica de recoleccion, los vehiculos recolectores-compactadores
desempefian un papel fundamental al agilizar el proceso. Estos camiones tienen la capacidad de
compactar la basura ininterrumpidamente, lo cual incrementa notablemente el volumen de

desperdicios que puede ser trasladado en un Unico trayecto.
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Paralelamente, es imprescindible que las organizaciones gubernamentales, las empresas
publicas y demas entes relevantes, en estricto acatamiento de las normativas vigentes, procedan a
integrar la digitalizacién y las innovaciones tecnoldgicas en estas actividades. El proposito
primordial es potenciar sus metodologias y, de esta forma, alcanzar una gestion de los desechos
solidos que sea eficiente y plenamente efectiva.

El vertedero controlado puede ser visto, esencialmente, como un enorme biorreactor.
Dentro de sus limites, el confinamiento y acopio de desechos sélidos, particularmente aquellos de
naturaleza orgénica, establecen las circunstancias idoneas para que ocurra un proceso de digestion
anaerodbica (Tello, 2018). Este fendbmeno bioquimico, al desarrollarse, tiene como resultado la
emanacion de biogés, una mezcla gaseosa cuya composicion fundamental radica en el metano
($CH_49) y el didxido de carbono ($CO_2%$) (Tello, 2018).

En consecuencia, el potencial del sitio no se limita solo a la disposicién final, sino que se
extiende a la capacidad de producir, retener y sacar partido a este biogas para su posterior
incineracion y la produccion de electricidad. Para materializar esta conversion energética, sin
embargo, es imprescindible la implantacion de sistemas de captacion altamente eficaces que
permitan canalizar el gas hacia motores generadores (Tello, 2018, p. 98).

Esta propuesta se erige como una alternativa estratégica que posibilita que los sitios de
disposicion de basura se transformen en una fuente de gas combustible apto para ser utilizado en
diversos procedimientos. Su incorporacion efectiva en planes de desarrollo exige, de manera
ineludible, una meticulosa planificacion, un sustancial desembolso de capital y la coordinacién
integral con las autoridades gubernamentales y las comunidades locales para lograr una

colaboracion sinérgica y conjunta.
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Es crucial y de maxima importancia el empleo de avances técnicos y sistemas de
interconexién comunicativa para lograr un incremento significativo en la porcién de desechos que
son sometidos a reaprovechamiento. Esto se inscribe en la meta global de erigir metrépolis
autosuficientes e inteligentes.

De hecho, la trascendencia de las herramientas y métodos tecnolédgicos enfocados en el
procesamiento de desperdicios sélidos es notable en todos los niveles geogréaficos —desde el
ambito mundial y nacional hasta el estatal y comarcal—, sobre todo considerando el ritmo
acelerado del crecimiento demografico.

En caso de que no se implementen estas medidas, nos enfrentariamos al escenario
delineado por Yang y Thung (2016). En dicha perspectiva, la inmensa mayoria de la basura
terminaria depositada en tiraderos o seria quemada, dejando un porcentaje insignificante reservado
para el ciclo de reciclaje.

Segun lo sefialado por Tello (2018), la gestion integral de los residuos sélidos y el servicio
de limpieza publica recaen primordialmente en las entidades municipales a lo largo de gran parte
de América Latina. Estas jurisdicciones locales asumen la totalidad de la administracion, la
operacion logistica y el sostenimiento financiero de estas funciones esenciales.

Dada su competencia directa en el aseo y saneamiento urbano, los municipios no solo
ejecutan las labores operativas, sino que también poseen la potestad de promulgar regulaciones
especificas en materia de salubridad ambiental. Adicionalmente, tienen el deber de impulsar y
desarrollar iniciativas pedagdgicas enfocadas en la conciencia ecoldgica dentro de la comunidad.

Las entidades territoriales locales (municipios) disponen de la potestad de autogobierno

para establecer acuerdos contractuales o delegar la administracion de las prestaciones de manejo
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de desechos en su &mbito competencial. Es crucial disponer de estrategias definidas que generen
valor y contribuyan a solucionar la problemética que emerge en torno a los desechos sélidos.
Adicionalmente, se les brinda la opcion de establecer alianzas con otras corporaciones
edilicias con el propdsito de administrar conjuntamente una o la totalidad de las etapas inherentes
al proceso de residuos. Estos procedimientos abarcan el traslado, el transbordo, la transformacién
o tratamiento, y el alojamiento o confinamiento definitivo de tales materiales (Tello, 2018). Dentro
de este marco, las directrices gubernamentales tienen un rol protagénico para impulsar el progreso

hacia un porvenir venturoso y lleno de posibilidades.

2.3. Bases Legales

La Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (CRBV) otorga una jerarquia
fundamental a la proteccion del ambiente. De hecho, la preservacion y el cuidado del entorno
ecoldgico representan, simultdneamente, un derecho intrinseco y una obligacién ineludible para
todas las generaciones de habitantes del pais. El propdsito esencial de esta disposicién radica en
asegurar la calidad de vida y el desarrollo de los ciudadanos actuales, al igual que el de las
sucesivas cohortes de venezolanos.

El Articulo 127 de la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela establece un
mandato cardinal y de suma importancia para la nacién. Este precepto normativo estatuye que una
obligacion primordial e irrenunciable del entramado gubernamental reside en asegurar a todos los
ciudadanos un ambiente 6ptimo y un habitat inmaculad

Este deber trascendental exige, de forma ineludible, la participaciéon proactiva y la
injerencia directa de la sociedad. Para lograr esto, se determina que los elementos vitales del
entorno, tales como el aire, los recursos acuiferos, el suelo y la pluralidad bioldgica (la fauna y

flora), deben ser resguardados y protegidos en estricta observancia al marco legal vigente.
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En esencia: La proteccidn del ambiente (aire, agua, tierra y vida) es una obligacion estatal
suprema que debe ejecutarse con la colaboracién activa de toda la comunidad, segun lo dicta la ley
constitucional

Esta carta magna, asigna funciones al Poder Publico Municipal (2010), en su articulo 178,
numeral 4, respecto de la proteccion del ambiente, cooperacion con el saneamiento ambiental,
comprendiendo ademas servicios de disposicién y tratamiento de residuos en las comunidades.

El sustento normativo para esta prerrogativa se encuentra refrendado y plasmado en el
articulo cuadragésimo noveno (49) del cuerpo legal que rige tanto a la propia Institucion de Control
Superior (la Contraloria) como al Sistema Nacional de Supervision de las Finanzas Publicas (en
vigor desde el afio 2010).La Contraloria General de la Republica esté facultada para requerir a los
entes encargados de la supervision externa de las administraciones municipales (alcaldias) que
ejecuten evaluaciones o revisiones sobre la administracion del impacto ambiental y la gestion
ecoldgica. Esta potestad emana de la Ley Organica que regula estas instituciones

La finalidad primordial de estos ejercicios de valoracion es certificar y establecer de
manera concluyente la autenticidad, la precision y la confiabilidad de los procedimientos y las
metodologias implementadas. Estos procesos son llevados a cabo por los multiples actores, ya sean
organismos, instituciones o individuos, a quienes se les ha delegado la responsabilidad de la
administracién de los residuos urbanos.

El marco legal actual, especificamente la Ley de Gestion Integral de la Basura (LGIB), que
fue promulgada en el afio 2010, determina una organizacion escalonada para la direccion y el
tratamiento de los residuos solidos generados en las zonas urbanas. Dicha normativa legal

especifica que la articulacion de estas tareas de manejo de desechos se distribuye a través de tres
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niveles gubernamentales diferenciados: el ambito nacional (federal), el regional (estatal) y el
municipal (local).

El objetivo primordial de esta disposicién legal es garantizar la implementacion eficaz de
las actividades inherentes al manejo completo de los residuos solidos. Para lograrlo, la LGIB
asigna responsabilidades concretas y diferenciadas a cada uno de estos niveles de autoridad
gubernamental, todas ellas vinculadas al asunto en consideracion.

En este esquema, el &mbito municipal ostenta la competencia directa para desarrollar,
instrumentar y dirigir todas las acciones concernientes al Plan Municipal de Gestion Integral de
los Residuos y Desechos Solidos.

El marco legal de la Ley Orgénica del Poder Publico Municipal (LOPPM), especificamente
en el numeral 'd' de su articulo 56, estipula y consagra una serie de atribuciones esenciales que
recaen sobre la jurisdiccion local.

Estas facultades competenciales del municipio abarcan la salvaguarda del entorno natural
y la colaboracion activa en la higienizacion ambiental. Ademas, la normativa establece la
responsabilidad de los entes municipales en la gestion de riesgos, los servicios de extincion de
incendios y la integralidad del manejo de desechos sélidos.

Dentro del marco de la administracion de desechos, la esfera de accion de las autoridades
locales (municipales) abarca un conjunto esencial de tareas. Esta obligacién de indole comunal
comienza con el saneamiento de los entornos citadinos. Posteriormente, se encarga del acopio y la
recogida de los desechos generados, tanto los que se hallan en las zonas de uso comdn como
aquellos producidos en los domicilios particulares (lo cual se conoce, respectivamente, como
limpieza puablica y servicio de recoleccion residencial). El proceso culmina con el tratamiento

ulterior y el emplazamiento o destino definitivo de los materiales de descarte
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Las leyes sobre residuos solidos urbanos en diversos paises, si bien comparten semejanzas,
exhiben también discrepancias notables, siendo una de las més significativas la terminologia
empleada para clasificar estos residuos, a menudo denominados "urbanos™ o "municipales™ (Tello,
2018, p. 20). Esta falta de consenso terminolégico representa un obstaculo considerable para la
unificacion de criterios comparativos, dado que algunos paises evitan el término "urbano" por
considerar que excluye las zonas rurales, optando por "municipal™. No obstante, las definiciones

de estos términos también varian en cuanto a sus alcances, lo que agudiza la complejidad.
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Tabla 1.

Operacionalizacion de las Variables
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Objetivo General: Proponer un sistema de gestion de residuos s6lidos que promueva la sostenibilidad para
la alcaldia del Municipio Escuque del Estado Trujillo

Objetivos Especificos

Variables

Realizar un diagndstico
gue permita medir los
pilares de la
sostenibilidad presente
en la gestion de
Residuos Solidos en el
Municipio Escuque del
Estado Truijillo.

Identificar las
tecnologias de gestion
de Residuos Solidos
que promuevan la
sostenibilidad para la
Alcaldia del Municipio
Escuque del Estado
Trujillo

Sistema de
gestion de
residuos
s6lidos

Dimensiones Indicadores Técnicas e items
Instrumentos
Sostenibilidad 1-2-3
Ambiental )
Técnica:
Sostenibilidad Encuesta
Pilares de la Social 4-5
sostenibilidad Instrumento:
Sostenibilidad ~ Cuestionario 6-7
Econdmica
Reciclaje 8-9-10-11
Clasificacion Técnica: 12-13
Automatizada Encuesta
Valorizacion
Tecnol_o,glas de Ene_rgetlca de 14-15-16
gestion de  Residuos (WtE)
residuos )
Compostaje Instru_mentg. 17-18
Cuestionario
Digestion 19
Anaerobica
Gestidn
Inteligente de 20-21
Vertederos

Disefiar un sistema de gestion de residuos sélidos que promuevan la sostenibilidad para la Alcaldia del
Municipio Escuque del Estado Truijillo.

Nota. Operacionalizacion de las Variables. Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

En este capitulo se destaca la informacién acerca de toda la metodologia que orienta el

desarrollo de la investigacion.

3.1. Tipo y disefio de Investigacion

Este estudio tiene como objetivo desarrollar un sistema integral para la gestion de residuos
solidos en la comunidad de La Loma, con el fin de fomentar la sostenibilidad en los procesos de
la Alcaldia del municipio Escuque. Por ello, se clasifica como una investigacion proyectiva, con
un enfoque cuantitativo y un nivel descriptivo. Segun Hurtado (2023), la investigacion proyectiva
se caracteriza por involucrar la creacion y disefio de planes y propuestas, basandose en un proceso
sistematico que incluye la descripcion, analisis, comparacion, explicacion y prediccion.

Su nivel descriptivo, “busca especificar las propiedades, caracteristicas y perfiles de
personas, grupos, comunidades, procesos u objetos o cualquier otro fenémeno que se someta a un
analisis”, (Hernandez et al., 2006, p. 102). En otras palabras, se encargan de medir, analizar o
recopilar informacion relacionada con diferentes conceptos, como variables, aspectos,
dimensiones y elementos que forman parte del estudio.

En este estudio se realiza una descripcion de los pilares de sustentabilidad, las diversas
tecnologias de gestion de residuos solidos tal y como se presentan en el escenario durante el
transcurso de la investigacion, analizando su comportamiento para lograr mediante un sistema de

gestion de desechos solidos eficiente, el desarrollo sustentable de la comunidad.
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3.2. Disefio de Investigacion

El disefio se refiere al plan elaborado para obtener informacion determinante, enfocado en
la forma practica y concreta de responder de manera efectiva a las preguntas de la investigacion,
detallando las estrategias empleadas para lograr sus metas. En este caso particular, se opta por un
disefio de campo, ya que esta metodologia facilita la recopilacion de datos directamente del objeto
de estudio.

Derivado de lo antes expuesto, la investigacion de campo consiste “en la recoleccion de
datos directamente de los sujetos investigados o de la realidad donde ocurren los hechos sin
manipular o controlar variable alguna”, (Arias, 2006, p. 34). Mediante el andlisis sistematico de
problemas en la realidad, se describen e interpretan los hechos relacionados con la variable en
estudio directamente en el sitio de los acontecimientos, tomando en cuenta las dimensiones e

indicadores establecidos.

3.3. Poblacion y Muestra

Segun la formulacion y las metas del estudio, la poblacion esta determinada por la eleccion
y definicion de los individuos o grupos que seran objeto de analisis, “es el conjunto de todos los
casos que concuerdan con una serie de especificacion”, (Hernandez et. al., 2006, p. 238), es decir,
las unidades coinciden con las especificaciones a estudiar. La poblacién esta atendida por un total
120 habitantes de la comunidad de La Loma del municipio Escuque.

En el caso de ésta investigacion debido a la amplitud de la poblacién se utiliza un método
de muestreo aleatorio, que permite generalizar los resultados hasta toda la poblacion con un

minimo margen de error. En concordancia con lo antes expuesto, se define muestra como “un
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subconjunto representativo y finito que se extrae de la poblacion”, (Arias, 2006, p. 83). Para el

calculo de la muestra se emplea la siguiente formula:

n = (N*Z"2*p*q)/(e *2 ¥(N-1) + Z"2*p"*q). donde:

n = tamafio de la muestra

N = Tamafio de la muestra

Z =Valor Critico de la distribucion normal estandar

q=1-p

e = margen de error o precision deseada.

Ahora bien, para este caso especifico, la muestra queda constituida por 54 habitantes del
sector La Loma, para su caculo se estim6 un nivel de confianza de 95%, con un margen de error

de 10%.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Avrias (2012) considera que es fundamental definir el concepto de técnica, a la que entiende
como "el procedimiento o forma especifica de recopilar datos o informacién” (p. 67). Por lo tanto,
se utilizo la técnica de la encuesta para obtener informacion acerca de un grupo de personas, ya
sea sobre si mismos o sobre una cuestion especifica (Arias, 2012, p. 72), con el fin de cumplir con
los dos primeros objetivos. Por lo tanto, se empled un instrumento a través de la encuesta, el cual
fue definido por Arias (2012) como cualquier recurso disponible para adquirir la informacion que

es pertinente o que el investigador solicita. Para llevar a cabo la investigacion, se utiliz6 una escala
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de tipo Likert y, de acuerdo con Hernandez (2006), "un conjunto de preguntas sobre una 0 mas
variables a medir" (p. 285) es el cuestionario.

Tabla 2.

Valoracién de puntaje

Alternativa Puntuacion
Totalmente de acuerdo 5
De acuerdo 4
Ni en acuerdo, Ni 3
desacuerdo

Medianamente en 2
desacuerdo

Totalmente en desacuerdo 1

Fuente: Elaboracion propia

Thompson y Strikland (1998) afirman que la matriz FODA es una herramienta magnifica
para conseguir una planificacién adecuada porque permite examinar los elementos que potencian
0 que pueden ser criticos en relacién a una situacion.

3.5. Validez y confiabilidad del Instrumento

En este escenario, la validez se refiere a "la medida en que el instrumento evalla
eficazmente la variable a evaluar" (Hernandez et al., 2006, p.214); puede ser de criterio, constructo
o contenido. En este estudio, se eligié la validez de contenido a través de la evaluacion de tres
expertos. Se consideraron los objetivos del estudio, su relacion con la variable de interés, las

dimensiones, los indicadores y también la redaccion y pertinencia de los elementos.

3.5. Confiabilidad del Instrumento

La confiabilidad tiene que ver con la exactitud y estabilidad con las que el instrumento

mide las variables. Puede definirse como el grado de coherencia al medir una variable (Hernandez
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et al., 2006, p.217). Se utilizd el método Alpha de Cronbach para evaluarla, el cual produce
coeficientes de confiabilidad que oscilan entre 0 y 1. Un valor de O significa que no hay
confiabilidad, mientras que un valor de 1 indica una confiabilidad total; este método emplea la

férmula correspondiente.

-"I : donde:

/ '”: Coeficiente de Cronbach

N - mimero total de items del cuestionario

Z S’ : sumatona de las vananzas de cada item

S°f': vanianza de puntuaciones totales.

Tabla 3.

Escala de Interpretacion para el Coeficiente AlphaCronbach
Interpretacion Rango
Muy alta 0,81-1,00
Alta 0,61 -0,80
Moderada 0,41 -0,60
Baja 0,21-0,40
Muy Baja 0,01 -0,20

Fuente: Pelekais (2005)

Luego de validar el instrumento, se obtuvo un coeficiente de 0.7 que la coloca en alta

confiabilidad.

3.6. Procedimiento metodologico

En el caso particular, se manifiesta mediante cinco etapas, que son las siguientes:
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Fase I: Evaluacion Preliminar y Fundamentacion Diagnostica

La etapa inicial se centrd en la evaluacion diagndstica del contexto o situacion que
ameritaba la exploracion. En este segmento crucial, se procedio a identificar y establecer las
pruebas o indicadores empiricos que ratificaban las carencias o puntos vulnerables detectados
dentro del nacleo comunitario. Este proceso de reconocimiento de las insuficiencias fue lo que
finalmente permitid justificar y transformar dichas debilidades en el objeto de estudio formal de la
investigacion.

Fase I1: Cimentacion Teorica y Cartografia Conceptual

Posteriormente, la segunda fase del proyecto se dedico a la revision exhaustiva de trabajos
e indagaciones previas que pudieran ofrecer un marco referencial pertinente para el estudio actual.
A continuacion, se profundizo en el andlisis de los constructos tedricos intrinsecamente ligados al
tema de interés, lo cual resultd esencial para la estructuracion del mapa de variables. Este
instrumento conceptual define con precision la variable principal a investigar, articulandola en sus
dimensiones constituyentes y sus respectivos indicadores operativos.

Fase I11: Definicion Metodolégica y Disefio Instrumental

La tercera etapa se avoco a la descripcion minuciosa del marco metodoldgico. Se procedio
a determinar la tipologia y el alcance del disefio de investigacion, ademas de especificar la
colectividad o poblacion seleccionada como foco del estudio. Debido a la magnitud considerable
del universo de estudio en este caso, se hizo necesario detallar la muestra, empleando para su
seleccion una técnica de muestreo de naturaleza aleatoria. Finalmente, se disefid el dispositivo de
recoleccion de datos —una escala de medicion tipo Likert—, y se le validaron rigurosamente sus

atributos de fiabilidad (consistencia) y validez (pertinencia).
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Fase 1V: Procesamiento Estadistico de los Datos

En la cuarta fase, se ejecutaron las técnicas pertinentes para el procesamiento de la
informacion. Esto incluy6 la codificacion, tabulacion y posterior interpretacion de los datos
recopilados, empleando herramientas de la estadistica descriptiva. Es vital destacar que esta
interpretacion se realizo siempre tomando como referencia y cotejando los postulados teéricos que

fueron examinados y consolidados durante la fase II.

Fase V: Conclusiones, Implicaciones y Proyeccion de Soluciones

La etapa final, o Fase V, se destiné al juicio analitico y la exégesis de los hallazgos. En
este segmento, se realizd la interpretacion profunda de los resultados obtenidos, lo que permitio
exponer las conclusiones derivadas y formular las recomendaciones pertinentes. Asimismo, esta
fase culmind con la elaboracion formal de la propuesta de intervencion o solucién surgida del
estudio.3.7. Técnicas y procedimientos para la presentacién y analisis de datos

Una vez recopilada la informacion luego de la aplicacion del instrumento disefiado,
se emplea la estadistica descriptiva que “tiene por objeto describir, analizar las caracteristicas de
una poblacion o muestra”, (Urquia y Aruta, 2002, p.3), deduciendo de ésta descripcion
conclusiones sobre su estructura, composicion y relaciones existentes con otros colectivos distintos
con los cuales se compara la variable objeto de estudio.

La estadistica descriptiva permite analizar las tablas de frecuencia una vez tabulada
la informacion generada de cada uno de los itemes del cuestionario aplicado a la poblacion objeto
de estudio, asi como los graficos obtenidos, creando mediante su interpretacion contenido a la

propuesta final.
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Ademas, se utiliza la matriz FODA, como herramienta de andlisis de la informacidn, sobre
las caracteristicas internas y externas del sector La Loma, con el fin de conocer la situacion real
de dicho sector. Este andlisis conjuntamente con la informacion recabada a través de la aplicacion
sienta las bases para crear y fundamentar la propuesta sobre la disposicion de los desechos sélidos

en el sector La Loma del municipio Escuque.
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

El procesamiento de la informacion se llevd a cabo considerando las frecuencias absolutas
y los porcentajes asociados a cada opcidn o categoria del instrumento de recoleccidn, siempre en
funcién del conjunto muestral examinado. Posterior a la administracion del instrumento a una
seleccion fortuita de 54 habitantes del sector La Loma, ubicado en el municipio Escuque, se
procedié a emplear la estadistica de caracter descriptivo con el objetivo de analizar y dilucidar los
datos obtenidos. Dicha informacion fue capturada a través del cuestionario disefiado bajo la escala
de Likert, el cual se encarga de acopiar detalles concernientes a las distintas facetas de la variable
objeto de estudio.

La exposicion de los hallazgos se materializé a través de la utilizacion de gréaficos y
cuadros, cuyo fin fue apoyar el analisis profundo con el sustento teérico definido previamente en
el trabajo investigativo. Finalmente, sobre la base de la informacion debidamente procesada, se
realiza una examinacion minuciosa de los resultados con la meta de ofrecer contestacion a los
propositos inicialmente formulados. Para este fin, se presenta el detalle de la informacién de forma
descriptiva por medio de tablas de indole estadistico que confieren un aporte significativo al

estudio.

4.1. Andlisis del cuestionario aplicado a los habitantes del sector La Loma del municipio
Escuque, Estado Trujillo. Objetivo 1

Tabla 4
Resultados por el indicador Sostenibilidad Ambiental
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Totalmente De Ni en acuerdo  Medianamente En
Items de acuerdo  acuerdo Ni en en desacuerdo  desacuerdo
desacuerdo
F % F % F % F % F %
Los mecanismos utilizados para el
procesamiento de desechos s6lidos aportan 6 11% 8 15% 40 74%
cuidados al medio ambiente.
La recoleccion de desechos sélidos se
realiza tomando en cuenta la minimizacion 6 11% 8 15% 40 T74%
de factores que pueden afectar el medio
ambiente
Los residuos solidos generados en el
municipio son depositados en lugares 4 8% 50 92%
adecuados
Totales 12 20 130
Promedio 4 733 6,66 13% 43,3 80%
%

Nota: Se presenta la data resultante de las preguntas del indicador Sostenibilidad

Ambiental. Fuente: Elaboracién propia.

Figura 1

Resultados por el indicador Sostenibilidad Ambiental
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Considerando los datos obtenidos reflejados en la Figura 1, se visualiza una tendencia
negativa respecto de la sostenibilidad ambiental por parte de los actores involucrados en estos
procesos.

El sentir generalizado de la poblacion consultada revela una profunda insatisfaccion
respecto a las estrategias implementadas para la manipulacion y el tratamiento de los residuos
solidos.

Un abrumador 74% de los participantes expresé su franco desacuerdo con la calidad del
cuidado ambiental que se brinda a través de estos procedimientos. Esta critica se extiende también
a la aparente falta de disposiciones efectivas disefiadas para mitigar los elementos que podrian
comprometer la salvaguarda del entorno natural.

En una posicion menos extrema, un 15% de los encuestados se declaré moderadamente en
desacuerdo con el manejo ambiental de dichos mecanismos. Por otro lado, el 11% final optd por
una postura de neutralidad, indicando que no se sienten ni a favor ni en contra de las préacticas
actuales.

Adicionalmente, la critica se intensifica notablemente al evaluar los sitios destinados para
el depdsito definitivo de los desechos. La inmensa mayoria de la muestra, especificamente el 92%,
reprueba las ubicaciones elegidas para la disposicion final de los desperdicios. Solo un reducido
8% de la poblacién objetivo manifestd una opinion de desaprobacion parcial o moderada ante esta
cuestion.

En cuanto a este indicador, es preciso resaltar que la sostenibilidad ambiental se refiere a
la capacidad que tiene el hombre para satisfacer sus necesidades protegiendo el medio ambiente
en la lucha contra el cambio climatico, creando un equilibrio entre el ser humano y la naturaleza,

utilizando los recursos naturales de manera armonica en las actividades productivas, permitiendo
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su preservacion para necesidades futuras. Ante tal situacion, se acota, la inadecuada gestion de
residuos solidos en el sector La Loma genera un problema tanto de proteccién ambiental, como de
salud publica, los habitantes expresan como principal problemaética la inexistencia de cronogramas
y lugares adecuados para el procesamiento de residuos, estos lugares son establecidos s6lo como
depositos de basura para luego ser recolectada por contenedores de la alcaldia municipal. Respecto
de esta situacion, se visualiza que este lugar se convierte en posteriormente en basureros, puesto
que no se recolecta medianamente en los plazos establecidos.
Tabla5

Resultados por el indicador Sostenibilidad Econémica

Totalmente De Ni en acuerdo ~ Medianamente En
ltems de acuerdo acuerdo Ni en en desacuerdo desacuerdo
desacuerdo
F % F % F % F % F %
Considera efectivo el actual plan
municipal para la recolecciobn 'y 2 4 6 11% 10 19% 36  66%
procesamiento de residuos sélidos. %
Los residuos sélidos se gestionan de
manera efectiva asegurando recursos 25 46% 12 22% 17 32%
econdmicos al municipio
Totales 31 22 53
Promedio 15,5 28,5 11 205 26,5 495
% % %

Nota: Se presenta la data resultante de las preguntas del indicador Sostenibilidad Econdmica.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 2

Resultados por el indicador Sostenibilidad Econdémica
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En lo que respecta al indicador sostenibilidad econdmica, el 4% de la poblacion encuestada
estd de acuerdo con el plan municipal administrado actualmente dirigido a la recoleccién y
procesamiento de residuos solidos, un 11% ni en acuerdo, ni en desacuerdo, un 19% manifiesta
medianamente en desacuerdo y el 66% restante esta en desacuerdo. Ademas, un 46% no esta ni
en acuerdo ni en desacuerdo en cuanto a la gestion efectiva de los recursos solidos en la generacion
de recursos econdmicos al municipio, un 22% se siente medianamente de acuerdo y el 32% restante
esta en desacuerdo.

Los resultados recabados indican la imperatividad de implementar un plan de gestion de
residuos sélidos robusto y adaptable a las exigencias comunitarias. Este plan debe contemplar la
sostenibilidad econdmica como eje central para optimizar los procesos de gestion a nivel
municipal. Ello implica desarrollar sistemas econdmicos resilientes y humanistas que garanticen
un crecimiento sostenido a largo plazo, promoviendo, a su vez, la participacion activa de las
comunidades organizadas.

Asi mismo, es preciso sefialar que el pilar economico se basa en la capacidad del Ente

rector, en desarrollar un sistema econémico totalmente responsable, capaz de fomentar y promover
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una cultura equilibrada, considerando el contexto social y ambiental a la par de la sostenibilidad

econOmica, creando politicas publicas adaptadas a la realidad local con el objetivo de ofrecer

calidad de vida a las comunidades.

Tabla 6

Resultados por el indicador Sostenibilidad Social

Totalmen De Ni en acuerdo Medianamen
ltems te de acuerd Ni en teen desacuerdo
acuerdo 0 desacuerdo desacuerdo
F % F % F % F % F %
El sistema de recoleccion de desechos 6 11% 6 11% 42 78
solidos estéa acorde con las necesidades de %
la sociedad
El servicio prestado para el procesamiento 4 8% 50 92
de residuos solidos en el municipio es el %
mas adecuado
Totales 6 10 92
Promedio 3 55% 5 95% 46 85
%

Nota: Se presenta la data resultante de las preguntas del indicador Sostenibilidad Social. Fuente:

Elaboracion propia.

Figura 3

Resultados por el indicador Sostenibilidad Social
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La evaluacién de cdmo se abordan los residuos solidos revela un descontento generalizado

entre los encuestados, lo que indica una percepcion de ineficacia en la gestion actual.

Un abrumador 78% de los consultados evidencia un rotundo desacuerdo con el esquema
de manejo que se implementa actualmente. En contraste, una porcién menor, un 11%, se ubica en
una posicién de neutralidad, es decir, ni a favor ni en contra, al estimar que la administracion de
los desechos no esta a la altura de las exigencias de la colectividad. EI 11% restante discrepa de
manera leve o moderada con la situacion actual.

Este patron de insatisfaccion se refuerza al analizar la percepcion del servicio de
procesamiento de residuos municipal. Un inmenso 92% de los participantes percibe que esta
prestacion no satisface sus expectativas. Unicamente el 8% de los demas interrogados
manifestaron un nivel de desacuerdo intermedio respecto a la calidad de dicho servicio. Por lo
tanto, casi la totalidad de los individuos consultados sostiene que el sistema de tratamiento de

desechos en la jurisdiccion no esta cumpliendo con su cometido.

Tabla 7
Resultados por el indicador Reciclaje
Totalmente De Ni en Medianame En
Items de acuerdo  acuerdo acuerdo nte en desacuerdo
Ni en desacuerdo
desacuerdo

F % F % F % F % F %

Considera usted que los residuos 49 91% 5 9%
solidos generados en el sector La Loma
se pueden reutilizar.

Considera que la poblacion estda 49 91% 5 9%
dispuesta a participar en el reciclaje de
residuos s6lidos domiciliarios.

Se realiza la segregacién o separacion 54 100
de los residuos sélidos que genera en su %
area de trabajo

La comunidad estd preparada para 18 33% 36 67%

desarrollar un proceso de reciclaje de
los residuos sélidos
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Totales 98 1 18 90
0
Promedio 24, 227 2, 45 45 825 22, 417
5 56 5 % % 5 5%

Nota: Se presenta la data resultante de las preguntas del indicador Sostenibilidad Reciclaje.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 4

Resultados por el indicador Reciclaje
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Fuente: Elaboracion propia

A pesar del interés general en el reciclaje, el 100% de los encuestados afirmé no llevar a cabo la
segregacion o separacion de residuos solidos en sus hogares o lugares de trabajo. En cuanto a la preparacion
de la comunidad para implementar un proceso de reciclaje, el 33% expresé un desacuerdo moderado,

mientras que el 67% restante manifestd un total desacuerdo.
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Resultados por el indicador Clasificacion automatizada
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Totalmente De Nienacuerdo  Medianamente En
Items de acuerdo acuerdo Ni en en desacuerdo  desacuer
desacuerdo do
F % F % F % F % F %
Considera que la clasificacion de los
residuos antes de su recoleccion mejora 49  91% 5 9%
el procesamiento de los residuos
solidos en el municipio.
Esta usted dispuesto a participar en el 54  100%
proceso de clasificacion de los residuos
solidos y contribuir con el bienestar de
la comunidad
Totales 103 5
Promedio 51,5 955 2, 45
% 5 %
Nota: Se presenta la data resultante de las preguntas del indicador Clasificacién. Fuente:

Elaboracion propia.

Figura 5

Resultados por el indicador Clasificacion automatizada
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El compromiso es total: La totalidad (un rotundo 100%) de los individuos consultados
manifestd una clara voluntad para involucrarse activamente en la segregacion de los desperdicios
solidos, con el fin primordial de fomentar el bienestar colectivo de la zona.

Reconocimiento del impacto positivo: Tal como se detalla en el Gréafico 5, una inmensa
mayoria de los participantes (el 91%) reconoce la relevancia de la separacion de basuras, avalando
que esta accion es fundamental para impulsar el proceso de revalorizacion (reciclaje) y generar

una notable optimizacion del entorno natural.

Tabla 9.

Resultados por el indicador Valoracion energética de residuos

Totalmente de  De acuerdo  Nienacuerdo Medianament En
Items acuerdo Ni en een desacuerdo
desacuerdo desacuerdo
F % % F % F % F %

T

Puede utilizarse el método de 2 5% 4 7% 6 11% 8 14% 34 63%
gasificacién en el procesamiento
de los residuos solidos.

Considera la incineracion como

proceso térmico para el 6 11% 6 11% 12 22% 30  56%
procesamiento de los residuos
solidos.

El método de biometanizacion para 2

la transformacion de los residuos 4% 4 8% 6 11% 12 22% 30 55%
s6lidos es viable
Totales 4 14 18 32 94
Promedio 1,33 1,33 4,66 8,66 6 11% 10,6 19,33 31,3 58%

% % 6 % 3

Nota: Se presenta la data resultante de las preguntas del indicador Valoracién energética de
residuos. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 6

Resultados por el indicador Valoracion energética de residuos
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Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la valorizacién energética de residuos como tecnologia de gestion, los datos
revelan una baja aceptacion de la gasificacion para el procesamiento de residuos sélidos. Solo el
5% de la poblacion encuestada se mostro totalmente a favor de su implementacién, mientras que
un 7% estuvo de acuerdo. Un 11% mantuvo una postura neutral, y una parte considerable se
manifestd en desacuerdo: el 14% se encontr6 medianamente en desacuerdo y un 63% expreso su
desacuerdo total.

Al estudiar sobre el procedimiento de incineracion, un 11% sefiala sentirse de acuerdo con
este proceso térmico para el procesamiento de los residuos sélidos, otro 11% no esta ni en acuerdo
ni en desacuerdo, un 22% se siente moderadamente en desacuerdo, y el 56% restante esta en
desacuerdo, con respecto a éste item.

Producto de conversaciones con la poblacion un gran porcentaje se siente en desacuerdo
con este proceso y principalmente la preocupacion deriva por el costo para que estos procesos sean

efectivos el mismo es muy elevado, y puede convertirse en foco de contaminacion ambiental en
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caso de que no se cumplan los estandares minimos para su procesamiento. Ello pudiera implicar
un grave problema de salud publica ya que actualmente una buena parte de los residuos sélidos
que no son recolectados por los servicios municipales, la poblacion recurre a la practica de la
incineracion o quema de residuos de manera arbitraria

En el caso del método de biometanizacion para la transformacion, el 88% de la poblacion
no lo considera viable, quienes hicieron referencia a las categorias ni en acuerdo ni en desacuerdo,
medianamente en desacuerdo y en desacuerdo.

Tabla 10

Resultados por el indicador Compostaje

Totalmente De Ni en acuerdo Medianament En
Items de acuerdo  acuerdo Ni en een desacuerdo
desacuerdo desacuerdo
F % F % F % F % F %
Esté de acuerdo que los residuos 54  100%
s6lidos sean reutilizados como abono
agricola.

Considera usted utilizar el método de
compostaje para crear el humus como 54  100%
abono para su distribucion y
aprovechamiento de recursos
financieros obtenidos
Totales 108
Promedio 54 100
%

Nota: Se presenta la data resultante de las preguntas del indicador Compostaje. Fuente:

Elaboracion propia.

Figura 7

Resultados por el indicador Compostaje
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La totalidad de la poblacion encuestada (100%) apoya plenamente la implementacién del

compostaje como una estrategia para reutilizar los desechos solidos del area, transformandolos en

insumo agricola. Al respecto, Roman et al. (2013) sefialan que el compostaje es una préactica

sostenible y ampliamente adoptada en sistemas agricolas. Este método no solo aporta una rica

fuente de nutrientes para los cultivos a un bajo costo de produccion, sino que también fusiona la

proteccidén ambiental con una produccion agricola sostenible.

Tabla 11

Resultados por el indicador Digestion anaerdbica

Totalmen De Ni en acuerdo  Medianame En
ltems te de acuerd Ni en nte en desacuerdo
acuerdo 0 desacuerdo desacuerdo
F % F F % F % F %
Considera la generacion de biogas
como proceso para descomposicion 54 100
de los residuos sélidos %
Totales 54
Promedio 54 100
%

Nota: Se presenta la data resultante de las preguntas del indicador Digestidén anaerdbica.

Fuente: Elaboracién propia.



Figura 8

Resultados por el indicador Digestion anaerdbica
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La digestion anaerdbica constituye un proceso biotecnolégico meticulosamente regulado,

segun lo expuesto por Pineda (1998). Este mecanismo fundamental implica la descomposicion de

la sustancia organica que, bajo condiciones térmicas elevadas y un entorno privado de oxigeno,

culmina en la generacion de biogés.

Resulta notorio el hallazgo presentado en la Figura 8, ya que contraviene las expectativas

inherentes al desarrollo del proceso. Esta discordancia o incongruencia podria atribuirse a la

insuficiencia de datos o la limitada comprension sobre el significado intrinseco de esta

metodologia especifica.

En consecuencia, si se asimila de manera exhaustiva y detallada la informacion expuesta

sobre esta tematica, el fundamento operativo del proceso podra ser aprehendido con mayor

claridad.



84

Tabla 12
Resultados por el indicador Gestion inteligente de vertederos
Totalmen De Ni en acuerdo  Medianame En
Items te de acuerd Ni en nte en desacuerdo
acuerdo 0 desacuerdo desacuerdo
F % F % F % F % F %
El  municipio tiene a disposicion 4 7% 10 19% 18 33% 22 41%
contenedores compactadores de residuos
solidos apropiados para su recoleccion y
procesamiento.
El tratamiento que se da& a los residuos 5 7% 50 93%
solidos generados en el municipio es
adecuado para la cantidad de residuos.
Totales 4 10 23 72
Promedio 2 35 5 95% 115 20% 36 67%
%

Nota: Se presenta la data resultante de las preguntas del indicador Gestion inteligente de

vertederos. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 9

Resultados por el indicador Gestion inteligente de vertederos
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El municipio tiene a disposicidn
contenedores compactadores
de residuos sélidos apropiados
para su recoleccion y
procesamiento.

El tratamiento que se dd a los
residuos solidos generados en
el municipio es adecuado para
la cantidad de residuos.

Fuente: Elaboracién propia

Los resultados del analisis sobre el indicador de gestién inteligente de vertederos revelan

una profunda insatisfaccién respecto a la infraestructura municipal para la disposicion y manejo
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de desechos. Un abrumador 74% de los encuestados manifestd algun nivel de desacuerdo con la
provision de contenedores compactadores idoneos para la acopio y procesamiento de residuos
solidos.

La distribucion especifica de las respuestas subraya esta percepcion negativa, ya que tan
solo una pequefia fraccion, el 7% de la muestra, manifesté su conformidad con la adecuacion de
los compactadores para la recoleccion y el tratamiento de los desechos sélidos. Por el contrario, la
mayor porcion, ascendiendo al 41%, se declard categéricamente en desacuerdo. Ademas, el 33%
expresé de forma explicita su no conformidad, sumandose a la postura critica. Existe también un
sector intermedio, representando el 19%, que se mantuvo neutral, optando por la opcion de no
estar de acuerdo ni en desacuerdo.

Matriz FODA

Con la informacion obtenida de la aplicacién y andlisis, asi como en el contacto directo
con los habitantes del sector durante el desarrollo del trabajo de investigacion, se logra realizar la
matriz FODA.

Figura 10

Matriz FODA



Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas
Ezpacio territorial Alcaldia comprometida Carencia de comunidad Manejo inadecuado de los
suficiente con el dezarrollo capacitada en la seleccién | residuos solidos atenta

zustentable del municipic | de residuos solidos contra la salud piblica
Disponibilidad de la
comunidad Marco legal aprobado Ausencia de un plan Se favorece la aparicion
respecto del establecido de enfermedades
Integracidn comunitaria cumplimiento de la infectocontagiosas
disposicidn de residuos Presupuesto insuficiente
Mano de Obra disponible | solidos para la adguisicion de Contaminacion de rios y
recipientes clasificadores | guebradas por botaderos
Conformacién efectiva Miembros del Concejo de residuos sdlidos
de consejos comunales Municipal dispuestos a la | Auvsencia de tecnologias inapropiados
zolucion de la adecuadas para la
problematica presentada recoleccion Desmejora de la calidad

Existencia de espacios de
disposicion final
Generacion de foentes de

emplec

Probabilidad de llevar la
basura al botadero estadal
para su disposicion final

Desconocimiento de
normas de recoleccion de
residuos solidos

Ausencia de estrategias
para el tratamiento
efectivo de desechos
solidos

Alto costo del
equipamiento v manejo de
los residucs solidos

de vida de los habitantes

Poca conciencia
ambiental por parte de los
ciudadanos

Generacion de botaderos
de basura clandestinos en
la zoma

Contaminacion de
cultivos agricolas en la
zona
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Nota. Informacion obtenida luego de aplicar el cuestionario y obtener resultados. Fuente:

Elaboracion propia

Se propone la articulacion de mejoras sustanciales en la implementacion de la politica
publica vigente para la gestion de RSU dentro del municipio Escuque. Esto implica revisar y
potenciar los mecanismos operativos y normativos existentes.

Resulta imperativo concebir y poner en marcha iniciativas de formacion continua y
perfeccionamiento laboral destinadas a promover la incorporacién de los métodos y sistemas
tecnolégicos para el manejo de desechos urbanos que demuestren ser mas efectivos vy
ecologicamente responsables en el &ambito de las administraciones locales.

Se requiere establecer estructuras de mancomunidad y alianzas estratégicas entre las

distintas instancias municipales, comunas, consejos comunales y el sector comercial. Esta
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colaboracion debe garantizar la participacion activa de la sociedad civil para la co-formulacién y
ejecucion de politicas efectivas en materia de desechos sélidos.

Es imperativo efectuar una meticulosa revision de las diversas alternativas tecnologicas
disponibles y su pertinencia para ser desarrolladas e implantadas en el &mbito local. La eleccion
definitiva de la tecnologia debe sopesar rigurosamente el entorno social, el marco regulatorio
vigente que dicta las directrices de la politica de manejo de residuos, y las circunstancias
socioecondmicas particulares de los ciudadanos afectados.

Una prioridad estratégica reside en la administracion proactiva de los fondos econémicos
requeridos para garantizar la puesta en funcionamiento y la viabilidad continuada del Esquema de
Manejo Holistico de Residuos Sélidos a nivel municipal.

Por Gltimo, resulta fundamental establecer esquemas educativos y de proteccidn ecoldgica
de carécter abarcador. Tales iniciativas deben incorporar de forma activa a la totalidad de las partes
interesadas en el municipio con el fin de fomentar una mentalidad de compromiso y la

manipulacion correcta de los materiales de desecho.

4.2. Discusion de Hallazgos

Los hallazgos de la investigacion permiten una consideracion integral de las percepciones
ciudadanas y el potencial impacto de los factores identificados como criticos para el disefio de un
Sistema de Gestion de Residuos Sdélidos (SGRS) que esté genuinamente alineado con las
necesidades especificas de la localidad. La interpretacién de estos resultados subraya que las
coincidencias en las respuestas de los participantes se convierten en un referente practico para
optimizar la recoleccién de desechos, mitigando simultdneamente los riesgos ambientales y

sanitarios que afectan a la poblacion. Esta optimizacion requiere necesariamente la integracion de
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programas educativos y el fomento de la participacion activa de los residentes, tanto en la
reduccion en la fuente como en la disposicion final de los residuos.

La articulacién del estudio sobre la problemética se centra en tres ejes fundamentales: el
bienestar social, el crecimiento econémico y las repercusiones ecoldgicas. Los indicadores en el
espectro ambiental resultan innegables. Una abrumadora mayoria, concretamente el 85% de los
ciudadanos consultados, expresd su desaprobacion respecto al funcionamiento actual de las
entidades municipales en lo concerniente a la gestién de residuos. Estos resultados sugieren que
las iniciativas puestas en marcha adolecen de fundamentos de sustentabilidad ecoldgica.

En el plano financiero, una proporcion significativa de los encuestados, especificamente
cerca de la mitad (el 49.5% de los participantes), expreso su insatisfaccion con los esquemas
vigentes de tratamiento y disposicion final de los desechos.

La piedra angular de su critica radica en la necesidad imperante de articular estrategias de
obtencion de recursos que puedan servir como catalizador para el fomento de la prosperidad
econdmica en la esfera local.

Consecuentemente, se considera esencial que se pongan en practica directrices para la
administracion de los residuos que no solo sean eficaces en su cometido, sino que también exhiban
una clara viabilidad econémica y un perfil de rentabilidad.

Al examinar las repercusiones sobre el bienestar colectivo, se hace evidente una marcada
desaprobacion respecto a las modalidades operativas contemporaneas de acopio y desecho de
residuos. Esta opinion la manifestd una aplastante porcién del segmento poblacional encuestado,

especificamente un 85%, que manifesto su descontento.
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La esencia del reproche primordial se centra en la carencia de imparcialidad que estos
mecanismos operativos actuales promueven dentro de las colectividades.

La objecion mas significativa y de mayor envergadura que se presenta a estos esquemas de
actuacion se cimienta en la persuasion de que las estrategias que se aplican no solo fallan en
proporcionar una consistencia en las circunstanciasEsta perspectiva no se limita a un dnico
aspecto, sino que se extiende a un marco tripartito, que incluye la salvaguarda del entorno
ecoldgico, el progreso del bienestar colectivo y la garantia de la solidez econémica de las
sociedades.

Dentro de este panorama integral, la innovacion en el &mbito de la tecnologia se perfila
como un elemento determinante y de consecuencias beneficiosas para la administracion de los
desechos sélidos. De hecho, diversas indagaciones a escala planetaria han corroborado la
eficiencia de procedimientos de vanguardia orientados a contrarrestar el deterioro ambiental.

El escenario actual en la zona analizada se define por una problematica crucial: la
dependencia de depdsitos de residuos no reglamentados. Estos sitios, al operar sin ajustarse a las
normativas vigentes, han terminado por establecerse como meros vertederos municipales
improvisados, lo que subraya la necesidad de implementar soluciones estructuradas.

A pesar de este reto, el estudio efectuado ha arrojado conclusiones muy prometedoras
respecto a la viabilidad tecnoldgica para el tratamiento de desechos. Con base en los datos
meticulosamente recopilados mediante la herramienta de investigacion, se evidencia que la
reutilizacion de materiales (el reciclaje) se erige como el método méas apropiado y sostenible para
la gestion de los residuos.

Complementando esta estrategia, el compostaje goza de una aceptacion unanime, con una

aprobacion manifestada por la totalidad (el 100%) de los participantes consultados. Esta técnica
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no solo representa un recurso de implementacion inmediata para reducir significativamente el
volumen de residuos solidos urbanos (RSU) destinados a la disposicion final, sino que también
tiene un valor adicional: su aplicacion ya esta en marcha por parte de pequefios agricultores locales.
El resultado directo de esta practica es la produccion de fertilizante orgénico que beneficia
directamente a los cultivos de la region.

La critica situacion se ve exacerbada por la congestion del vertedero estatal, cuya capacidad
esta siendo superada a causa del ingente flujo de desechos recolectados. Esta problemética se
manifiesta de manera patente en la escasa o nula implementacion, por parte de los ciudadanos, de
una separacion adecuada y a tiempo de los desperdicios biodegradables. Tal deficiencia en la
clasificacion tiene como consecuencia directa la imposibilidad de sacar provecho de forma
eficiente a los elementos valorizables que podrian ser reutilizados.

El abordaje de esta cuestion se ha consolidado como una tarea primordial para las
autoridades gubernamentales a nivel municipal dentro del Estado Trujillo.

Para un segmento considerable de los habitantes examinados, la red de depdsitos
(contenedores) constituye un elemento fundamental dentro del andamiaje del entorno social. La
colocacion estratégica de estos receptaculos ofrece a los individuos la oportunidad de efectuar la
separacion y el almacenamiento sistematico de sus desechos. Esta metodologia agiliza
sustancialmente tanto las faenas de acopio como el procesamiento ulterior destinado a la
disposicion final.

Es importante resaltar que, en el contexto mundial, se ha establecido como norma general
la uniformidad en el uso de receptaculos diferenciados por tonalidades cromaticas. Esta

convencion es extensamente implementada puesto que potencia la disgregacion en el punto de
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generacion y estimula activamente patrones de comportamiento mas ecoldgicos y perdurables en
el manejo de los residuos solidos.

La meta primordial de esta iniciativa reside en situar al municipio de Escuque como una
entidad altamente sostenible y competitiva. Para alcanzar este fin, el proyecto se enfoca en asegurar
la eficiencia operacional que resulta indispensable para la cristalizacion de los propdsitos y las
directrices ya definidas en los &mbitos de salubridad y proteccion medioambiental.

Por ende, la concepcidn de la actual propuesta se sustenta en la puesta en marcha de tacticas
factibles. Estas estrategias estdn encaminadas a la edificacion de un Sistema Integral para la
Administracion de Desechos Sélidos (GIRS), el cual impulsara la perdurabilidad de los procesos
internos de la Alcaldia.

El éxito y la consolidacion de esta iniciativa dependen de manera inseparable de la
responsabilidad y la participacion activa que muestre la plenitud de las partes interesadas. Este
compromiso ineludible debe extenderse a través de los ambitos econémico, gubernamental (o

politico) y comunitario.

4.3. Vinculacion con los objetivos institucionales de desarrollo humano sustentable

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO),
desde su declaracion de 1998, establece una perspectiva donde el ambito de la ensefianza superior
funciona como un propulsor fundamental del humanismo. Este Ultimo se sustenta en una serie de
valores cardinales, incluyendo el fomento de la convivencia pacifica, la defensa irrestricta de los
derechos inherentes a la persona y la salvaguarda del entorno natural, ademas de la evolucion
humana perdurable.

Esta concepcion central sirve de cimiento para establecer una calidad académica superior

que tiene el deber de nutrir tanto el ingenio y la aptitud para la creacién de nuevas soluciones
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(innovacion) como la construccion de individuos poseedores de una mentalidad inquisitiva y
evaluativa (espiritu critico).

La materializacion de este proceso formativo integral se vertebra, a su vez, en la interaccion
de multiples dimensiones cruciales: el espectro ético-cultural, la esfera cientifico-tecnoldgica y el
dominio socioeconémico.

El desarrollo humano sostenible ha sido incorporado como un pilar estratégico esencial en
la filosofia institucional de la Universidad Valle del Momboy (UVM), alinedndose con los
preceptos y directrices que rigen el &mbito global.

Esta concepcion crucial opera como un elemento clave y determinante para el
establecimiento y edificacion de un cuerpo social que, de forma simultanea, asegure la completa
observancia y respeto de las prerrogativas que son propias de todo individuo, mientras promueve
e incentiva medidas tangibles y especificas que favorezcan la igualdad sustantiva entre mujeres y
hombres.

Ademas, se dictamina la obligacion ineludible de proteger y conservar el medio ambiente
y su sistema bioldgico (la naturaleza), con el objetivo primordial de garantizar la calidad de vida
y la prosperidad de las venideras estirpes o sucesores.

Dentro de este marco de dedicacién y compromiso, el propésito fundamental de este
estudio radica en la implementacion practica de las metas delineadas por la Universidad Valle del
Momboy (UVM). Esto se materializard a través del disefio y la estructuracion de un modelo
integral para la administracion de los desechos no liquidos dentro de la jurisdiccion de la Alcaldia
del Municipio Escuque, ubicado en el Estado Trujillo.

La finalidad suprema de este sistema es fomentar activamente la perennidad ecoldgica a

nivel municipal y fortalecer los lazos de cooperacion sinérgica entre las distintas esferas de la
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sociedad. Se busca, especificamente, consolidar la alianza entre el &mbito gubernamental, las
entidades privadas y las agrupaciones comunitarias organizadas. Esta conjuncion de esfuerzos
tiene como objetivo final la creacion y aplicacion de lineamientos, estrategias y planes de accion
de naturaleza holistica.

La confeccion de disposiciones normativas en el &mbito local resulta esencial para fusionar
el progreso integral de las personas a largo plazo con la prosperidad financiera del territorio. Esta
accion adquiere relevancia capital porque fomenta una nocién de compromiso mutuo que aglutina
a los habitantes en la persecucion de objetivos comunes de crecimiento y calidad de vida.

De manera consecuente, estas iniciativas se ven respaldadas por evidencia inicial que
cumple una doble funcién: por un lado, esboza una estructura fundamental para el progreso
socioecondémico dentro de la jurisdiccion local; y por el otro, legitima la urgencia de establecer
directrices gubernamentales que proporcionen a los habitantes las herramientas pertinentes para el

cabal cubrimiento de sus requerimientos y el incremento de su nivel de vida.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

En relacién con el primer propdsito, se logro establecer el estatus actual de los principios
fundamentales de la sustentabilidad aplicados al manejo de residuos en la zona. Esta evaluacion
ha facilitado el esbozo de una panoramica clara de las ventajas existentes y los ambitos susceptibles
de mejora (oportunidades). Es igualmente esencial la incorporacién del balance necesario entre las
dimensiones social, ecologica y financiera. Este equilibrio puede abordarse a través de
metodologias perdurables que contribuyan a menguar el impacto perjudicial que ocasiona el
inconveniente de los lixiviados generados por los residuos sélidos urbanos.

Por otro lado, enfocados en el segundo fin, es de vital importancia adquirir un conocimiento
exhaustivo sobre las tecnologias apropiadas y respetuosas con el medio ambiente para la
administracion de los desechos solidos. Este discernimiento detallado constituye un cimiento
indispensable para la concepcion y formulacion de una tactica realmente productiva y eficaz.

Esta fase de investigacion permitié la eleccion de alternativas que se ajustan
pertinentemente a la casuistica de la zona de Las Lomas. El criterio de seleccion no solo se centrd
en su viabilidad financiera y operacional, sino también, y de manera imperativa, en su capacidad
para minimizar la huella ecoldgica y el perjuicio ambiental. Ademas, dichas soluciones estan
disefiadas para fomentar la participacion activa y el compromiso de la poblacion local.

Para el tercer objetivo, la propuesta definitiva sera articulada y desarrollada a partir de la

evaluacion exhaustiva de los hallazgos y las conclusiones derivadas del presente analisis.
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5.2 Recomendaciones

Los resultados obtenidos de un minucioso examen sirven como base para una serie de
propuestas tacticas cruciales, cuyo objetivo es mejorar significativamente el modelo de
administracion de desechos solidos dentro de la jurisdiccion municipal.

Para garantizar la perennidad y la proyeccion futura del sistema integral de gestion de
desechos, resulta imprescindible la articulacion de un cuerpo directivo 0 junta asesora
especializada en la administracion de residuos. A esta entidad se le debe dotar de prerrogativas
claramente delimitadas y de una equitativa asignacion de los recursos tanto econémicos como
logisticos.

En primer lugar, es de caracter obligatorio que el ente gubernamental local de Escuque (la
Administracion Municipal) instaure y mantenga un marco regulatorio, en conjunto con directrices
estratégicas y procedimientos de ejecucion, que se caractericen por su transparencia y su
actualidad.

Adicionalmente, se recomienda vehementemente promover y auspiciar proyectos de
investigacion cientifica. El objetivo de estas indagaciones serd determinar con precision el impacto
socioambiental y evaluar la efectividad de las tacticas y los medios tecnolégicos implementados.
Esta medida es fundamental para asegurar una evolucién sistematica y un perfeccionamiento
continuo del esquema de manejo de residuos.

Es de alta prioridad elevar la educacién y la sensibilidad ecologica mediante el desarrollo
de jornadas de concientizacién dirigidas a todos los estratos sociales, incluyendo el sector
formativo, las organizaciones publicas y privadas, y las agrupaciones vecinales. De forma
concurrente, es esencial concebir y activar mecanismos que propicien una intervencion

comunitaria auténtica. Estos mecanismos deben incorporar de manera directa a los residentes en
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la fiscalizacion del plan, la determinacion de directrices y las actividades de promocion, lo cual
reforzara el compromiso colectivo con una administracién perdurable.

Respecto a la seleccidn y puesta en marcha de soluciones tecnoldgicas idoneas (tales como
sistemas de transformacién bioldgica para residuos organicos, instalaciones de procesamiento o
maltiples alternativas de separacion y reutilizacion), es imprescindible sopesar meticulosamente
su factibilidad considerando sus aristas sociales, técnicas y financieras.

5.3. Lineas futuras de investigacion

Un sélido sendero para la expansién del conocimiento y la intervencién efectiva se revela
a través de las direcciones de investigacion venideras que emergen y convergen con la presente
indagacion. Estas trayectorias prospectivas se focalizan primordialmente en la administracion de
los residuos solidos urbanos y la promocién de la sostenibilidad dentro del ambito territorial del
municipio Escuque, ofreciendo una base consistente para la consecucion de objetivos.

Una ruta inicial de exploracion se focaliza en la evaluacion de estrategias y dispositivos
tecnoldgicos sostenibles destinados a la administracion de desechos sélidos. Este enfoque abarca
su posible implementacion en diversidad de entornos, desde &reas rurales hasta nicleos urbanos
densamente poblados.

Este ambito de estudio ofrece la oportunidad de investigar a fondo y poner en practica
soluciones técnicas de vanguardia que logren una adecuacion precisa a las especificidades
territoriales y a las realidades socioecondémicas de cada localidad. Con ello, se busca impulsar la
adopcion de procedimientos de gerencia que sean a la vez mas efectivos y ambientalmente
conscientes.

El objetivo principal de esta evaluacion radica en la cuantificacion precisa del impacto que

las acciones de promocion de la conciencia tienen sobre las costumbres diarias relativas a la
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separacion, la apreciacién y la reduccion de residuos en su punto de generacion. Es decir, se busca
medir el grado de transformacion préctica que estas campafias logran inculcar en el manejo de
desechos.

Un eje esencial de la investigacion se centra en la exploracion detallada de la repercusion
socioambiental y climéatica generada por los programas de formacién y las estrategias de
sensibilizacion ecoldgica, con una atencion especial dirigida a los grupos sociales clasificados
como vulnerables. Esta investigacion resulta crucial para el fortalecimiento de la participacién
ciudadana y la obligacién solidaria en el cuidado del entorno.

De forma paralela, se vuelve imprescindible la fiscalizacion exhaustiva de los mecanismos
de gobernanza, la cooperacion entre comunidades y los acuerdos interinstitucionales que operan
en el contexto del manejo integral de los desechos sdlidos. Esta tarea investigativa persigue un
doble propdsito: por un lado, detectar y, por otro, perfeccionar las estrategias de colaboracion mas
fructiferas que se articulan entre los distintos actores de la sociedad, las administraciones pablicas
y el sector privado.El propoésito superior de este esfuerzo mancomunado se halla en la construccion

de un sistema de gestion ambiental basado en la corresponsabilidad.
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CAPITULO VI
LA PROPUESTA

SISTEMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS QUE PROMUEVA LA
SOSTENIBILIDAD EN LA ALCALDIA DEL MUNICIPIO ESCUQUE DEL ESTADO

TRUJILLO

6.1. Introduccioén

El manejo de la basura citadina constituye hoy en dia una problemaética considerable para
las distintas jurisdicciones que conforman la entidad estatal. Como respuesta a esta complicada
coyuntura y con el objetivo de aminorar sus efectos en la municipalidad de Escuque, se esta
impulsando una estrategia completa: la puesta en marcha de un plan estructurado para la
administracion de los desperdicios.

Este esquema se fundamenta en los preceptos de la sostenibilidad y tiene como objetivo
primordial afrontar la realidad local. Abordar este panorama es crucial, ya que el municipio se ve
obligado a encarar complicaciones de indole ecoldgica que demandan una intervencion inmediata.
La meta Gltima de esta accién es lograr una disminucion palpable del cimulo de basureros no
autorizados que se han establecido en su territorio.

La relevancia de esta investigacion para el ambito municipal especifico dimana del
imperativo de concebir un nuevo paradigma. Este nuevo enfoque se origina de la ineludible
necesidad de abordar frontalmente los desafios ecologicos y, simultdneamente, atenuar las secuelas

nocivas que la acumulacién de residuos compactos provoca en las zonas urbanas.
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La preocupacion suscitada por este panorama entre los residentes actia como un motor que
propulsa la exploracion de alternativas factibles para corregir la situacion vigente.

El objetivo capital se focaliza en promover un medio ambiente saludable, ya que las
repercusiones que emanan de la contaminacion circundante son palmarias (o notorias). Por
consiguiente, resulta imprescindible forjar una cooperacion integral y mancomunada entre los
habitantes y el organismo consistorial para alcanzar resultados favorables. La magnitud de las
metas fijadas determinard el horizonte temporal en el que estos éxitos podran cristalizarse, ya sea

en el tiempo inmediato o en el futuro mediato.

6.2. Fundamentacion Tedrica y conceptual

6.2.1. Fundamentacion teérica

La dinamica de la gestion integral de los residuos solidos urbanos se encuentra
directamente vinculada a la metamorfosis de las configuraciones sociales.

Es imperativo destacar que esta situacion se desarrolla sin que se tome en consideracion el
impacto negativo o la consecuencia perjudicial que tales patrones puedan producir en el entorno
natural y en la salud general del conjunto de la poblacién.

A su vez, esta interrelacion se halla profundamente condicionada por las costumbres
comunitarias y las inclinaciones en el consumo que los habitantes de una ciudad adoptan y ejecutan
de manera cotidiana.

El ordenamiento legal venezolano en vigor confiere directamente esta potestad a las
administraciones gubernamentales de &mbito local. De manera puntual, la Ley Organica del Poder
Pablico Municipal, promulgada en el afio 2010, faculta legalmente a los ayuntamientos para

hacerse cargo de esta labor. Por consiguiente, se han disefiado tacticas especificas para la gestion
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idénea de los residuos. Bajo este esquema operativo, recae sobre dichas instancias municipales, en
coordinacion rigurosa con las estructuras comunitarias organizadas, la obligacion de concebir y
ejecutar proyectos enfocados en el manejo de los desechos sélidos.

La gestion de los residuos, un area de conocimiento que se centra en el manejo de los
desperdicios (Jiménez, 2017, p. 25), esta intrinsecamente ligada al marco conceptual de la
sustentabilidad.

Este manejo integral, conforme a la caracterizacion que ofrece Jiménez (2017), comprende
una secuencia de fases bien definidas. Este proceso comienza con la generacion inicial y el acopio
de los desechos sélidos. Seguidamente, se procede con la recuperacion y el movimiento (o acarreo)
de estos materiales. El ciclo culmina con la manipulacion final de los mismos, lo que incluye su
procesamiento y la ubicacion o destino final.

El desarrollo de esta accidn o proceso imperativamente tiene que llevarse a cabo de forma
balanceada y armonica, manteniendo una estrecha consonancia con varios cimientos esenciales.
(Jiménez, 2017, p. 25).

Dichos pilares cruciales abarcan, por un lado, las consideraciones primordiales
relacionadas con el bienestar de la poblacién (salud colectiva), y por otro, los aspectos relativos a
la viabilidad econémica y monetaria. De igual modo, son indispensables tanto la conservacion y
salvaguarda de los activos naturales (preservacion de recursos) como un amplio espectro de pautas

ambientales de gran relevancia (Jimenez, 2017, p. 25).

6.2.2. Fundamentacion conceptual

Almacenamiento. Se describe “como el deposito temporal de los residuos soélidos en
contenedores, puntos de acopio, previos a su recoleccion, tratamiento o disposicion final” (Flores

et al., 2008, p. 87).
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Reciclaje. Se refiere a los “procesos mediante los cuales se aprovechan y transforman los
residuos recuperados, a quienes se les devuelve una vida util al ser reincorporados como materia
prima para la fabricacion de nuevos productos” (Ramos, 2013, p. 57

Residuos: “son aquellos materiales o productos desechados que se encuentran en estado
solido o semisolido, liquido o gaseoso y pueden ser susceptibles de ser valorizados o requieren
tratamiento o disposicion final”, (Barrada, 2009, p.83)

Residuos solidos: “Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento principalmente
solido resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas, industriales,
comerciales, institucionales o de servicios”, (Barrada, 2009, p.85

Residuo solido reciclable: “Es cualquier material, objeto, sustancia o elemento s6lido que
no tiene valor de uso para quien lo genere, siendo susceptible de aprovechamiento para su

reincorporacion a un nuevo proceso productivo”, (Reyes et al., 2019, p105)

6.2.3. Basamento legal

El entramado juridico que rige la administracion de los desechos sélidos urbanos en la
jurisdiccion del municipio Escuque, ubicado en el estado Trujillo, Venezuela, se fundamenta en
un conjunto de disposiciones legales y normativas de diversa jerarquia. Estas leyes establecen las
pautas y las obligaciones asociadas a la gerencia integral de los desperdicios en el ambito local.
La base constitucional de este cuerpo normativo la proporciona la Carta Magna de la Republica
Bolivariana de Venezuela, promulgada en 1999, la cual sienta las directrices sobre los derechos
ambientales y la responsabilidad del Estado en su proteccion.

Disposiciones de Control y Fiscalizacién: En materia de transparencia y vigilancia, resulta

pertinente la Ley Organica que rige la Contraloria General de la Republica y la articulacion del
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Sistema Nacional de Control Fiscal (2009). Este estatuto es crucial para asegurar la correcta
ejecucion de los recursos destinados a la salubridad y la gestion ambiental.

Regulacion Ambiental Superior: La Ley Organica del Ambiente (2010) constituye el
instrumento legal principal que define los principios, la planificacion y la ejecucién de la politica
ambiental a nivel nacional, siendo de obligatorio acatamiento para la administracion de los
residuos.

Especificidad en Materia de Residuos: Un pilar esencial es la Ley de Gestion Integral de
la Basura (promulgada también en 2010), la cual dicta las normas especificas para el manejo, la
reduccion, el reuso y el reciclaje de los desechos, orientando las acciones municipales.

Competencia Gubernamental Local: En lo concerniente a la autonomia y atribuciones del
gobierno municipal, la Ley Organica del Poder Publico Municipal (2010) delimita las
responsabilidades del ayuntamiento de Escuque en la prestacion del servicio de aseo urbano y
manejo de los residuos.

Normativa Subnacional: Finalmente, este sistema de requerimientos se complementa con
las Ordenanzas Municipales particulares de la localidad. Estas normativas de rango inferior
desarrollan y adaptan los preceptos de las leyes nacionales a las realidades y necesidades operativas

especificas de Escuque.

6.3. Objetivos de la propuesta

El proposito central de esta iniciativa es disminuir drasticamente el impacto negativo que
genera el manejo inadecuado de la basura tanto en la salud colectiva como en el ecosistema

circundante.
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Para lograrlo, se plantea la implementacion de metodologias y procedimientos para la
administracion de desechos que estén armonizados con las particularidades ecoldgicas y sociales
del &mbito local.

Paralelamente, es crucial establecer una estructura administrativa a nivel de ayuntamiento
0 municipalidad que se distinga por su compromiso con la proteccion ambiental, fomentando una
intervencion activa y efectiva de los diversos miembros de la localidad.

Finalmente, se busca articular equitativamente la direccién de los residuos urbanos con el
conjunto de las estrategias y actividades planificadas para el progreso y la prosperidad de la

comunidad en su totalidad.

6.4. Descripcion de la propuesta

Politicas del Sistema Integral de Residuos Sélidos

Con la intervencion activa de las comunidades organizadas, robustecer la administracion
municipal de desechos s6lidos en el municipio Escuque.

Crear programas de educacion y concienciacion ambiental que contribuyan a mejorar la
actitud de la comunidad en relacion con el manejo de los residuos sélidos.

Fomentar la inversion publica y privada en iniciativas que busquen optimizar los sistemas
de recoleccion, las operaciones de reciclaje, compostaje y el vertido final de residuos sélidos.

Fomentar acciones para optimizar la recaudacion a nivel municipal y conseguir que la
inversion en los servicios publicos crezca, teniendo en cuenta como prioridad el sostenimiento
financiero de los servicios de residuos solidos municipales.

Se proponen las siguientes lineas de accion para garantizar que se cumplan las politicas

establecidas para la gestion y disposicion final de los residuos sélidos en el municipio
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Consolidacion de la administracion municipal para brindar adecuadamente el servicio de
recoleccion de desechos solidos.

Aplicar tecnologias de desechos sélidos en el municipio para optimizar su tratamiento y
disposicion final.

Intervencion de los ciudadanos e interinstitucional en la convergencia de esfuerzos que
aseguren la sostenibilidad a lo largo del proceso de implementacién de la gestion de residuos
solidos.

Fomentar la cultura y sensibilizar a la poblacién y los grupos de interés en asuntos como

el manejo de residuos sélidos, la gestion ambiental y el uso de tecnologias.



Tabla 13

Implementacion del Plan de accion
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Linea de Accion

Componente

Actividades a desarrollar

Cronograma de
Implementacion

Fortalecimiento de la
gestion municipal en
la adecuada
prestacion del
servicio de limpieza
de areas publicas.

Revision del
documentacion actual
por parte de la
Direccién de servicios
publicos .

Revisién y discusion de la normativa actual por parte de los
organismos municipales, con la participacion de comunas y
consejos comunales.

Presentacion de informe a Alcalde y Consejo Municipal

Revisién y discusién
de ordenanzas de
gestion de residuos
solidos.

Elaboracidn y aprobacion de la Ordenanza para el manejo de
residuos solidos en el municipio.

Socializacién de la ordenanza y su puesta en funcionamiento

Implantacion de
planes de
aprovechamiento de
residuos solidos

Aprobar ordenanzas que permitan la presentacién de propuestas
por parte de la comunidad organizada

Establecer convenios con la empresa privada para el desarrollo de
tecnologias de residuos sélidos

Optimizar y ampliar
los servicios de
residuos sélidos

Disefiar planes de operatividad y optimizacion de rutas y puntos de
acopio para la mejora actual de la recoleccion de los desechos
solidos que abarque todas la parroquias del municipio

Establecer un cronograma de horarios a comercios, instituciones
publicas y educativas para la recoleccién de los desechos

Equipar de equipos de proteccidn personal y herramientas
necesarias al personal oerativo de la Direccion de Servicios
publicos (Desechos Sélidos)

Presentacion de proyecto de aquisicion de camiones
compactadores de basura al Alcalde.

Corto
Plazo

Mediano  Largo
Plazo Plazo

Fuente: Elaboracion propia
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Linea de Accién

Componente

Actividades a desarrollar

Cronograma de
Implementacion

Incorporar las
tecnologias de
residuos solidos en el
municipio para
optimizar su
tratamiento y
disposicion final

Proyectar mejoras
tecnologicas para
optimizar la
recoleccion,
clasificacion,
transporte, tratamiento
y disposicion final

Disefio del programa de reciclaje de desechos solidos, con la
participacion de las comunas, consejos comunales y empresa
privada

Elaboraciéon de Programa de compostaje

Implementacion de infraestructura de disposicion final de residuos
solidos

Evaluacién técnica y financiera de la tecnologias de residuos
solidos propuestas

Corto
Plazo

Mediano  Largo
Plazo Plazo

Implantacidn del
programa de reciclaje
con la participacion de
comunidades
organizadas

Separacion y clasificacion de residuos sdlidos

Deposito en recipientes de los diversos residuos (vidrio, papel,
otros residuos)

Tratamiento por parte de las comunidades en infraestructuras
destinadas para el reciclaje

Transporte de residuos no reciclables hacia el relleno sanitario

Desarrollo del
programa de
compostaje con la
participacion de las
comunidades

Disposicion de areas al aire libre para su tratamiento

Revision periddica del proceso

Montaje de puntos de acopio para la comercializacion del abono
generado

Definir criterios de calidad, limitaciones, condiciones sanitarias,
otros.

Fuente: Elaboracion propia
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Cronograma de

Linea de Accion Componente Actividades a desarrollar Implementacion
Corto Mediano Largo
Plazo Plazo Plazo
Educacion ambiental
Programa de Socializacién de normativa municipal
capacitacion a grupos  Manejo integral de residuos solidos
de interés Tecnologias de residuos solidos

Reciclaje de residuos sélidos
Tratamiento y disposicién final
Disefiar y elaborar convenios con actores locales, en busca de

Desarrollo de la
culturay

A Institucionalizar el compromisos activos y objetivo
sensibilizacion de la - - ——
poblacién y grupos de programa de Suscribir convenios con universidades para el desarrollo e
s capacitacion y implementacion del programa de capacitacion y desarrollo
interés en temas - - .
desarrollo Promover acciones para la mejora continua del programa de

como gestion
ambiental, uso de
tecnologias y manejo
de residuos solidos

capacitacién con la participacion de universidades, organizaciones
privadas y comunidad organizada

Disefiar programas de encuentros de intercambio de experiencias
en otros municipios.

Disefiar un programa de responsabilidad social empresarial con la

Fortalecer la participacion de los sectores industria, comercio, pequefia empresa
participacion y emprendimientos
empresarial Puesta en marcha del Programa de responsabilidad empresarial

Disefiar indicadores para evaluar el Programa de Responsabilidad
Social Empresarial

Sensibilizacion a Elaborar material publicitario y difundir periodicamente
través de medios de Desarrollar programas radiales en las emisoras del municipio
comunicacion Crear contenido en redes sociales

Fuente: Elaboracion propia
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Cronograma de

Linea de Accion Componente Actividades a desarrollar Implementacion
Corto Mediano Largo
Plazo Plazo Plazo
Incorporar a las comunidades en todas las actividades de gestién
de residuos sélidos
Desarrollar programas de sensibilizacion a las comunidades
Fomentar la Reducir al méaximo la generacion de residuos sélidos mediante
participacion tratamiento desde los hogares
Participacion ciudadana Fomentar la cultura de reciclaje a través de la disposicién de

ciudadana e
interinstitucional en
la convergencia de
esfuerzos que
garanticen la
sostenibilidad en el
proceso de
implementacion de la
gestion de los
residuos solidos.

recipientes de almacenamiento y seleccion de residuos en las
comunidades

Participacion de las comunidades en los programas de capacitacion
y desarrollo

Fortalecer los
convenios
interinstitucionales
para la gestion de los
residuos sélidos de
admbito municipal

Crear mancomunidades con alcaldias cercanas sobre recoleccion,
tratamiento de desechos sélidos

Establecer convenios con la Gobernaciéon del Estado para la
disposicion de residuos sélidos

Establecer convenios con organismos internacionales

Monitoreo,
seguimiento, control y
evaluacion de las
actividades del plan de
accion del SIRS

Monitorear la ejecucion del plan

Evaluar el cumplimiento de las actividades y resultados de la
implementacion del plan

Disefiar indicadores de gestion

it !

Evaluar la participacion ciudadana en las actividades planificadas

Fuente: Elaboracion Propia



109

6.5. Factibilidad de la propuesta

La propuesta para la gestion del servicio y disposicion final de residuos solidos en el
municipio Escuque presenta una alta factibilidad, fundamentada en diversos argumentos clave que
se alinean con la legislacion vigente y las mejores practicas en el &rea. La viabilidad de esta
iniciativa radica en la clara definicion de responsabilidades, la participacion de multiples actores
y el beneficio socioeconémico y ambiental que generaria.

Argumentos de Factibilidad

El soporte juridico de esta iniciativa reside de manera sélida e irrefutable en la Ley del
Poder Publico Municipal. Esta normativa consagra la obligacion de las administraciones locales
(alcaldias) de asumir la totalidad del ciclo de gestion de desechos: desde la planeacion estratégica
y la programacion de actividades, hasta la administracién operativa, la ejecucion practica y la
supervision rigurosa de la recoleccidn, el procesamiento (tratamiento) y el destino dltimo
(disposicion final) de los residuos solidos.

Esta atribucion legal faculta directamente a la municipalidad de Escuque, especificamente
a través de la competente Direccion de Servicios Publicos, otorgandole el aval y la estructura
institucional indispensables para la materializacion exitosa del proyecto. La preexistencia de una
instancia oficialmente designada para desemperfiar estas funciones esenciales es un factor que
disminuye la ambigtiedad operativa y, consecuentemente, agiliza el proceso de puesta en marcha.

Centralizacion de la Gestion y Coordinacion: Al designar a la Direccion de Servicios
Pablicos como el ente principal para elaborar el presupuesto, establecer tarifas y gestionar la
cobranza, se centraliza la administracion financiera y operativa. Esta estructura clara optimiza los

recursos y garantiza una gestion eficiente de los ingresos y gastos relacionados con el servicio. La
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capacidad de esta direccion para determinar las tarifas de pago es crucial para asegurar la
sostenibilidad econémica del plan.

Participacion Multiactoral y Corresponsabilidad: La propuesta destaca la participacion activa de
las comunidades, organismos publicos nacionales y estadales, y la empresa privada. Este enfoque
colaborativo es fundamental para el éxito.

La participacion comunitaria no solo asegura la aceptacion del plan, sino que también
puede potenciar la efectividad de las campafias de reciclaje y compostaje.

La inclusion de organismos publicos facilita la coordinacion interinstitucional y el acceso
a posibles recursos adicionales o programas de apoyo.

La empresa privada puede aportar conocimientos técnicos, tecnologia, inversion y
eficiencia en la implementacion de ciertos aspectos del servicio, como la recoleccion especializada
0 el procesamiento de materiales. Esta corresponsabilidad distribuye las cargas y maximiza el
alcance y la eficiencia del proyecto.

Sostenibilidad Ambiental y Econdmica a Través del Reciclaje y Compostaje: La
implantacién de técnicas de reciclaje y compostaje es un pilar central de la propuesta, y su
viabilidad esta respaldada por los "sefialamientos de los habitantes", lo que indica una disposicion
de la comunidad a adoptar estas practicas. Estas técnicas no solo son cruciales para la proteccion
del medio ambiente al reducir la cantidad de residuos que van a disposicion final, sino que también
generan un beneficio econémico directo para las comunidades organizadas. Al obtener recursos
financieros por el tratamiento de residuos, se crea un incentivo para la separacion en origen y se
fomentan modelos de economia circular, mejorando asi los niveles de ingreso y el bienestar social.

En resumen, la factibilidad de esta propuesta se argumenta en una solida base legal, una

estructura organizativa definida, un modelo de gestion financiera claro y la inclusion de estrategias
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que no solo abordan la problemética ambiental, sino que también generan valor econémico y social

para la comunidad. La combinacion de la responsabilidad institucional con la participacion

ciudadana y del sector privado crea un ecosistema propicio para el éxito del plan.

6.6. Evaluacién e implantacion de la propuesta

Luego de la puesta en marcha las actividades planificadas en el plan de accion seran

evaluadas mediante los siguientes indicadores de gestion.

Tabla 14

Evaluacion e implantacion de la propuesta

Indicador Férmula Metas
Normativa Legal No. de Ordenanzas municipales 100% de las bases legales
discutidas/Ordenanzas aprobadas disponibles
Operatividad de camiones No. de camiones operativos/cantidad de 90% de la capacidad
compactadores camiones compactadores en el municipio*100 instalada

Recaudacion municipal

Ingresos municipales por concepto de tarifas de
operatividad residuos solidos/Ingresos totales

Minimizar el % de

Clasificacion vy
residuos solidos

separacion de

Cantidad de residuos clasificados/ cantidad de
residuos recolectados*100

80% de operatividad

Participacion de las comunidades

No. de personas familias involucradas/total de
familias por sector*100

90% de las familias
participando

Sensibilizacion de la poblacion
estudiantil

No. de Unidades educativas en el
municipio/Unidades educativas participando
en programas de tratamiento de residuos
solidos

100% de UE
participando

Porcentaje de residuos sélidos
destinados al reciclaje

Cantidad total de residuos sélidos destinados
al reciclaje(mes)/Cant. Total de residuos
generados(mes)

60% mensual

Porcentaje de residuos solidos
destinados al compostaje

Cantidad total de residuos sélidos destinados
al compostaje(mes)/Cant. Total de residuos
generados(mes)

60% mensual

Cumplimiento programa de
capacitacion

No. De capacitaciones ejecutadas
semestral/No. De capacitaciones planificadas
Semestral *100

90% de personas
capacitadas semestral

Fuente: Elaboracion propia
Finalmente, es importante por parte de la Alcaldia del municipio Escuque velar por el

cumplimiento de la propuesta con el fin de optimizar los procesos de disposicion final de residuos
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s6lidos, administrando de manera eficiente los recursos financieros destinados a esta area
mejorando sus procesos internos y desarrollando actividades de atencion y orientacion a las

comunidades de manera permanente.

6.7. Conclusiones de la Propuesta

El objetivo central de esta iniciativa radica en la implementacion y consolidacion de un
esquema integral para el manejo de desechos solidos. Este sistema debe distinguirse por ser eficaz,
ecolégicamente responsable (o sostenible) y que fomente la colaboracién ciudadana, buscando
mitigar las repercusiones adversas sobre la naturaleza y el bienestar de la poblacion local.

Para lograr este propdésito, se plantea la necesidad perentoria de robustecer las capacidades
de administracion en el &mbito municipal. Esto implica proveer a dicha gestion de atributos
distintivos que den supremacia a la salvaguarda del entorno natural e impulsen la intervencién
comprometida y activa de los residentes y de los diferentes agentes que operan en la localidad.

Esta potenciacion asegurara que las medidas adoptadas en relacion con la disposicion final
y el tratamiento de los desperdicios se adecten de manera Optima a las exigencias concretas del
contexto socio-ambiental y ecoldgico. El resultado sera la garantia de soluciones pertinentes y con
una proyeccion a largo plazo (o perdurable).

La integracion armoénica y equitativa de la administracion de desechos con otras acciones
de fomento social resulta esencial. Al adoptar una perspectiva de caracter global, se consigue
contribuir tanto a la prosperidad sostenible como al bienestar colectivo de la poblacion.

Este proyecto también busca impulsar la puesta en marcha de sistemas de eliminacién que
se ajusten a las especificidades de cada localidad, garantizando que sean ambientalmente

sostenibles y cuenten con la aceptacion de la sociedad.
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Dicha meta abarca no Unicamente la puesta en practica de metodologias y procedimientos
apropiados, sino que también requiere la concientizacion y el involucramiento activo de los
habitantes en habitos de manejo de desperdicios que sean responsables.

La consecucion de un equilibrio entre el progreso social, la expansion economica y la
preservacion ecoldgica solo se podra materializar a través de una accion conjunta y armonizada.
Es decir, la meta primordial reside en establecer una metodologia de manejo de desechos que no
solo sea efectiva y abierta a toda la sociedad, sino que también honre y cuide el medio ambiente.

Este propo6sito asegura que se promueva activamente una ética de obligacién mutua. En
ultima instancia, esta colaboracion concertada resulta indispensable para asegurar un porvenir mas

viable y saludable para la totalidad de los ciudadanos.
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Anexo 1 Instrumento de Validacion

»

UNIVERSIDAD VALLE DEL MOMBOY
VICERRECTORADO ACADEMICO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE COMPUTACION

INSTRUMENTO DE VALIDACION

Estimado: Hugo Hernandez
Presente

Tengo el agrado de dirigirme a usted en su condicién de experto, con ¢l propésito de
solicitar su valiosa colaboracion para la validacion del instrumento que anexo a la prosente, ol
cual tiene por objeto obtener informacidn necesaria para la realizacion del Trabajo de Grado
titulado: SISTEMA DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS QUE PROMUEVA LA
SOSTENIBILIDAD PARA LA ALCALDIA DEL MUNICIPIO ESCUQUE DEL ESTADO
TRUJILLO presentado para optar al tiulo de Ingenierfa industrial

El objetivo de la mvestigacion, es proponer un sistema de gestion de regiduos aolidos que
promuevy la sostenibilidud para la alcaldin del municipio Escuque del Estado Trujillo

Sus respuestas pueden plasmarse en el formato de validacién que se ha disefiado al
efecto. Asimismo, le agradezco las observaciones o sugerencias que pueda hacer sobre el
contenido del instrumento, lag cuales serdn tomadas en consideracion para enriquecer Y/o
mejorar ¢l migmo,

Atentamente
BR. YEFRAN VIELMA
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Instrumento para la recoleccion de datos

Sistema de gestion de residuos sélidos que promueva la sostenibilidad para la alcaldia del
Municipio Escuque del Estado Trujillo

A Conrinuacion. Usted encontrara uns serie de afirmaciones, las cuales debe responder, segin su
consideracion, Es muy importante responderlas todss de manera objetiva, Se presentan cinco (5)
alternstivas de respuesia para cada pregunta, debes marcar con una X la de tu preferencia, de scuerdo al
siguiente orden numerico:

Alternativas de Respuesta:
— T 4 3 2 =
Totalmente de De Nien Acuerdo | Medianamente En
acuerdo acuecdo | NiDesacuerdo | en Desacuerdo | Desacuerdo

No ITEMS " Categorias
s1a]3[2]1

_Varinble: Sistema de gestion de residuos solidos
Dimension: Pilares d¢ sustentabilidad

| Indicador: Sustentabilidad ambiensal [
0! | Los mecanismos utilizados pare el procesamiento de Jesechos
| solidos aportan cuidados al medio amblente

02 | Larecoleccion de desechos solidos se realiza tomando en cuonta la

I minimizacion de factores que pueden afectar el medio ambiente

03 | Los rosiduos rolidos generados en el municipio son depositados en
lugares adecuados

| Indicador: Smtemubﬂldad econdmlcu - 1]
04 | Considera efectivo el pl:m municipal parn Ia recoleccion

___| procesamiento de residuos solidos

05 | Los residuos solidos se gestionan de manera efectiva asegurando
TeCUIS0s Aconomicos al municipio

Indicador: Sustentabilidad social

06 | El sistemn de recoleccion de desechos soiidos esta scorde con ins
necesidades de la sociedad ,
07 | El servicio prestado parn el procesamiento de residuos solidos en el
| municipio es el mas adecuado

Dimension: ‘l‘«.noloﬂu dc gum'm de residuos

| Indicador: Reciclnje
0B | Considera usted que los residuos solidos generados en el seotor La
Loma se pueden reutilizar

(09 | Considera que la poblacion esta dispuesta a participar en el reciclaje
de residuos solidos domiciliatios

10 | Reaiiza la segregarion o separacion de los residuos solidos que
1 gmensuixeadembajo

I | Lacomunidad estd preparada para desarrollar un proceso de s reciclaje
de los residuos solidos

_Indicador: Clasificacion automatizada |
12 | Considers que la clasificacidn de log residuos antes de su recoleccion
mejora el procesamiento de los residuos solidos en el municipio




13

Esta usted dispuesto a participar en el proceso de clasificacion de los
residuos sélidos y contribuir con el bienestar de la comunidad

Indicador: Valoracién energética de residuos

14

Puede utilizarse el método de gasificacion en el procesamiento de
los residuos solidos

15

Considera la incineracién como proceso térmico para el
procesamiento de los residuos sélidos

16

El método de biometanizacién para la transformacion de los residuos
solidos es viable

Indicador: Compostaje

17

Estd de acuerdo que los residuos sélidos sean reutilizados como
abono agricola

18

Considera usted que la poblacién utilice el método de compostaje
para crear ¢l humus como abono para su distribucion y
aprovechamiento de recursos financieros obtenidos

Indicador: Digestion anaerébica

19

Considera la generacion de biogds como proceso para
descomposicion d e los residuos sélidos

Indicador: Gestion inteligente de vertederos

20

El municipio tiene a disposicién contenedores de residuos sélidos
apropiados para su recoleccion y procesamiento.

21

El tratamiento que se da a los residuos sélidos generados en el
municipio es adecuado para la cantidad de residuos.
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Sistema de variables

Tabla 1. Operacionalizacion de las Variables

122

Objetivo General: Proponer un sistema de gestion de residuos solidos que promusva la sostenibilidad
para la alealdia del Municipio Escuque del Estado Trujillo

Objetivos Especificos

Variables

Realizar un diagnéstico
que permita medir los
pilares de la
sostenibilidad presente
en la gestion de
Residuos Solidos 2n ¢l
Municipio Escuque del
Estado Trujillo.

Identificar las
tecnologias de gestion
de Residuos Solidos
que  promuevan la
sostenibilidad para la
Alcaldia del Municipio
Escuque del Estado
Trujillo

Sistema de
gestion de
residuos
solidos

Dimensiones

Pilares de la
sostenibilidad

Indicadores Técnicas e
Instrumentos
Sostenibilidad
Ambiental
Técnica:

Sostenibilidad  Entrevista
Social

Insirumento:
Sostenibilidad ~ Cuestionario
Econdmica

Items

1-2-3

4-5

6-7

Reciclaje

Clasificacion Técnica:
Automatizada  Entrevista

Valorizacion

Tecnologias de Encrgética de

gestion de
residuos

Residuos (WLE)

Compostaje Instrumento:
Cuestionario

Digestion

Anaerobica

Gestion Matriz FODA
Inteligente de

Vertederos

8-9-10-11

12-13

14-15-16

17-18

19

20-21

Disedar un sistema de gestion de residuos solidos que promuevan la sostenibilidad para la Alcaldia del
Municipio Escuque del Estado Trujillo.

Nota. Operacionalizacion de las Variables. Fuente: Elaboracion propia (2025).
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TABLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Por favor lea cuidadosamente cada uno de los [tems que contiene el Instrumento, luego segiin su criterio
merque con uns "X en ol formato ia cssilla correspondiente, suministrando si es necesaria, la
informacion que soporte su opinion,

Fecha: 12 de mayo 2025

Nombre del Experto: TTugo Hemindez

Aspectos a Evaluar:

Claridad
B, C|D

g
3

ongruencia Pertinencia |
BlC B|C|D __Obumclonn.

-

[

[

@~ o w N

-
(=]

XXX XXX XX X >
I3 KK MK XK K

i
§

|

.
|
1
|
i

K KKK X X

!

236K XK KK R KK XXX

_.
~
% 13X XX %[ X

\Gracias!
Al Excelente B! Bueno C: Regular D: Deficiente
A: Excelente B: Bueno C: Regular D: Deficiente

Obscrvaciones Generalgs:
Estudios realizados
Experto: Pregrado: Politélogo y Abogado
Apellidos y Nombres:  Hugo Herndandez Especializacion: Gerencia Recurso
Humano.
Firma: N Maestria:
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Anexo 2 . Instrumento de validacion 2

UNIVERSIDAD VALLE DEL MOMBOY
VICERRECTORADO ACADEMICO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE COMPUTACION

INSTRUMENTO DE VALIDACION

Estimado: Servio Paredes
Presente

Tengo el agrado de dirigirme a usted en su condicion de experto, con ¢l proposito de
solicitar su valiosa colaboracion para la validacion del instrumento que anexo a la prosente, ol
cual tiene por objeto obtener informacion necesaria para la realizacion del Trabajo de Grado
titulado: SISTEMA DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS QUE PROMUEVA LA
SOSTENIBILIDAD PARA LA ALCALDIA DEL MUNICIPIO ESCUQUE DEL ESTADO
TRUJILLO presentado para optar al titulo de Ingenferia industrial

El objetivo de la investigacidn, es proponei un sistema de gestion de residuos solidos que
promuevy la sostenibilidad pura la alcaldia del municipio Escuque del Estado Trujillo

Sus respuestas pueden plasmarse en el formato de validacién que se ha disefiado al
efecto. Asimismo, le agradezco las observaciones o sugerencias que pueda hacer sobre el
contenido del instrumento, las cuales geran tomadas en consideracion para enriquecer y/o

mejorar ¢l mismo,

Atentamente
BR. YEFRAN VIELMA



A Continuacion, Usted encontrard una serie de sfirmaciones. lss cusles debe responder, segim su
consideracion, Es muy importante responderlas todas de manera objetiva, Se presentan cinco (3)
altemativas de respuesta para cada preguate, debes mercsr con una X la de tu preferencis, de scuerdo sl

Tnstrumento para la recoleccion de datos

Municipio Escuque del Estado Trujillo

siguiente orden numerico;

Alternativas de Ruguem

No |

Sistema de gestion de residuos sélidos que promueva la sostenibilidad para la alcaldia del

4 3 2 1
Totalmcntc de De Nien Acuerdo | Medianamente En
aouerdo acuerdo | NiDesacuerdo | en Desacuerdo | Desacuerdo
[TEMS Cm orias
5147 3 1211

Varinble: Ststema de gestion Je residuos solidos
Dimension: Pilares de sustentabilidad

Indicador: Sustentabilidad ambienial

0! | Los mecanismos wrilizados para ol procesamiento de desechos
| solidos aportan cuidados al medio ambiente
02 | Lurecoleccion de desechos solidos se realiza tomando en cuenta la
| minimizacion de factores que pueden afectar el medio ambiente
03 | Los vosiduos solidos generndos en el municipio son deporitados en
lugores adecusdos
| Indicador: Snmn_uhllldud ccondmica |
(04 | Considera efectivo el plan municipal para In recoleccion y
procesamicnto de residuos solidos
05 | Los residuos golidos se gestionan de manera efectiva asegurando
_Tecursos econdmicos al municipio
Indicador: Sustentabilidad social
06 | El sistema de recoleccion de desechos soiidos esta acorde con ins
necesidades de |a sociednd
07 | El servicio prestado parn el procesamiento de regiduce solidos en ol

municipio es el mas adecuado

Dimension: Tecnologing de gestin de residuos

08

Indicador: Reciciaje
Considera usted que los residuos solidos generados en el seotor La
Loma se pueden reutilizar

Considera que la poblacion esta dispuesta a participar en ¢l reciclaje
de residuos solidos domiciliatios

Reaiiza la segregacion o separacion de los residuos solidos que
_genera en su area de trabajo

La comunidad esta preparada para desarrollar un proceso de reciclaje
de los residuos solidos

_ Indicador: Clasificacion automatizada

| Considera que la clasificacidn de los residuos antes de su recoleccion

mejora el procesamiento de los residuos solides en el municipic
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13

Estd usted dispuesto a participar en el proceso de clasificacion de los
residuos sélidos y contribuir con el bienestar de la comunidad

Indicador: Valoracion energética de residuos

14

Puede utilizarse el método de gasificacion en el procesamiento de
los residuos sdlidos

15

Considera la incineracion como proceso érmico pam el
procesamiento de los residuos solidos

El método de biometanizacion para la transformacion de los residuos
s0lidos es viable

Indicador: C

17

Esth de ocuerdo que los residuos sélidos scan reutilizados como
abono

Considers usted que | poblacion utilice ¢l método de compostaje
mmclhﬂumﬁmmm&ﬂnﬁnﬁy
aprovechamiento de recursos financieros obtenidos

______M-tuiﬂu

19

Considera la generacion de bioghs como proceso para
descomposicion d ¢ los residuos solidos

Indicador: Gestidn inteligente de vertederos

El municipio tiene a disposicién contencdores de residuos sdlidos
apropiados pars su recoleccion y procesamiento.

21

El tratamiento que se di a los residuos sdlidos generados en el
municipio es adecuado para la cantidad de residuos.
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Anexo 3. Instrumento de validacion 3

UNIVERSIDAD VALLE DEL MOMBOY
VICERRECTORADO ACADEMICO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE COMPUTACION

INSTRUMENTO DE VALIDACION

Estimado: Yackeline Gonzilez
Presente

Tengo el agrado de dirigirme a usted en su condicion de experto, con ¢l proposito de
solicitar su valiosa colaboracion para la validacion del instrumento que anexo a la presente, ol
cual tiene por objeto obtener informacion necesaria para la realizacion del Trabaje de Grado
titulado: SISTEMA DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS QUE PROMUEVA LA
SOSTENIBILIDAD PARA LA ALCALDIA DEL MUNICIPIO ESCUQUE DEL ESTADO
TRUJILLO presentado para optar al titulo de Ingenieria industrial

El objetivo de la investigacion, es pioponer un sistema de gestion de regiduos solidos que
promuevy la sostenibilidud purn 1o alesldin del municipio Escuque del Estado Trujillo

Sus respuestas pueden plasmarse en el formato de validacion que se ha disenado al
efecto. Asimismo, le agradezco las observaciones o sugerencias que pueda hacer sobre el
contenido del instrumento, las cuales seran tomadas en congideracion para enriquecer y/o
mejorar ¢l mismo,

Atentamente
BR. YEFRAN VIELMA



Sistema de variables

Tabla 1. Operacionalizacion de las Variables
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Objetivo General: Proponer un sistema de gestion de residuos solidos que promueva la sostenibilidad
para la alcaldia del Municipio Escuque del Estado Trujillo

Objetivos Especificos

Variables

Realizar un diagnoéstico
que permita medir los

pilares de la
sostenibilidad presente
en la gestion de

Residuos Solidos 2n ¢l
Municipio Escuque del
Estado Trujillo.

Identificar las
tecnologias de gestion
de Residuos Solidos
que promuevan la
sostenibilidad para la
Alcaldia del Municipio
Escuque del Estado
Trujillo

Sistema de

gestion de
residuos
solidos

Dimensiones

Sostenibilidad

Ambiental

Sostenibilidad

Pilares de 1a Social

sostenibilidad

Sostenibilidad
Economica

Reciclaje

Clasificacion
Automatizada

Valorizacion

Tecnologias de Energetica
gestion de
residuos

Compostaje

Digestion

Anaerobica

Gestion
Inteligente

Vertederos

Indicadores

de

Residuos (WLE)

de

Técnicas ¢
Instrumentos

Tecnica:
Entrevista

Instrumento:
Cuestionario

Técnica:
Entrevista

Instrumento:
Cuestionario

Matriz FODA

items

1-2-3

4.5

6-7

8-9-10-11

12-13

14-15-16

17-18

19

20-21

Disediar un sistema de gestion de residuos solidos que promuevan la sostenibilidad para la Alcaldia del
Municipio Escuque del Estado Trujillo.

Nota. Operacionalizacion de las Variables. Fuente: Elaboracion propia (2025),
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TABLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Por favor lea cuidadosamente cada uno de los ftems que contiene el instrumento, luego segin su criterio
marque con una “X” en el formato la casilla correspondiente. suministrando si es necesaria, la
informacion que soporte su opinion,

Fecha: 12 de mayo 2025

Nombre del Expoerto: Servio Paredes

Aspectos a Evaluar:
Claridad Congruencia Pertinencia
Item ATBlCIDIAlBICIDIAlIBICI|D Observaciones
1 X X X
2 X X X
3 X X X
4 | x X X
5 X X X
6 X X X
T X X X
8 X X X
9 X X X
10 | X X X
11 X X X
12 X X X
1 X X X
14 X X X
15 | X X X
6 X X X
7 | X X X
3 | X X X
19 | X X X
20 | X X X
21 | x X X
|Gracias!
A: Excelente B: Bueno C': Regular D: Deficiente
Observaciones Generales:
Experto: Estudios realizados
Pregrado: Abogado
Apellidos y Nombres: Servio Paredes Especializacion:
Firma: Maestria: En Ciencias de Educacion Superior.



TABLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Por favor lea cuidadosamenre cada uno de los [tems que contiene el instrumento, luego segiin su criterio
marque con une "X en ol formato Ia casilla correspondiente, suministrando si es mecesaria, la
informacion que soporte su opiniop.

Pecha: 12 de mayo 2025

Nombre del Experto: Yackeline Gonzalez

Aspecios a Evaluar:
Claridad Congruencia Pertinencia
Kom T8 CID|AIB|C|DIALB]C D] Observacionss
1 X X X
2 X X X
3 X X X
4 | X X X
5 | X X X
6 X X X
7 _|X X X
a8 | X X X
9 | X X X1
10 X X X
11 L X X X |
12 | X X X
13| X X1 X1
14 | X X X
A5 [ X X X |
L6 | X X X
A7 X X X
18 | X X X
A9 | X X X
220 x4 Xt L IXL L
21 X X X
\Graciag!
A Excelente B! Bueno C: Regular D: Deficiente

A: Excelente B: Bucno C: Regular D: Deficiente

Estudios realizados
Experto: Pregrado: Ingeniero de petroleo
Apellidos y Nombres:
Gonzalez Silva Yackeline Especializacion:
Firma: Maestria: Ciencias d¢ la Educacion
Doctorado:
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Sistema de variables

Tabla 1. Operacionalizacion de las Variables

Objetivo General: Proponer un sistema de gestion do residuos solidos que promueva la sostenibilidad
;_agmvlg alcgldh del'M\fl_avic:{p_ip Escuque del E.mdo_'l_'pgj@_lo

Objetivos Especificos  Varlables Dimensiones  Indicadores  Técnicas ¢ frems
Instrumentos

Realizar un diagnostico Sostenibilidad 1-23

que permita medir loy Ambiental .

pilsres de la o Técnica;

sostenibilidad presente Sostenibilidad  Entrovista

en la gestion de Pilarcs de la Social 45

Residuos Solidos en ol sostenibilidad Instrumento:

Municipio Escuque del Sosttnib?lidnd Cuestionario 67

Extado Trujillo, Econémica

S Reciclaje 8-9-10-11

Sistema de Clasificacion  Técnica: 12-13
geation de Automatizada  Entrevista

Identificar los ':;::-:::' Gl

tacaologie de. gueticn Tecnologlas de Energética de

de  Residuos  Sélidos gestionde  Residuos (WIE) 14-15-16
que  promuevan  la tealdiion
sostenibilidad para la Compostaje Ingtrumento: 17-18
Alcaldia del Municipio Cuestionurio
Escuque del  Estado Digestion 19
Trujillo Anperdbica
Gestion Matriz FODA
Inteligeate de 2021
Vertederos
T et e YT e X g R

Municipio Escuque del Estado Trujillo.

Nota. Operacionalizacion de las Variables, Fuente: Elaboracion propia (2025).

13| Bsta usted dispuesto a participar en el proceso de clasificacion de los
sid 6lidos y confribuir con el bienestar de lu idad
Tndicador: Valoracion energética de residuos
14 | Puede utilizarse ¢l método de gasificacion en el procesamiento de
los resid P
15 | Considera [a mcineracion como proceso termico pars el

16 | El método de biometanizacion para la transformacion de los residuos

solidos es viable

Indicador: Compostaje

17 | Esta de acuerdo que los residuos sélidos sean reutilizados como

abono agricola

18 | Considera usted que la poblacién ufilice el métudo de compustaje

para creas el humus como abono para su distiibucion y

aprovechamiento de recursos fi i obtenidos

Indicador: Digestién anacrihica

19 | Considera la generacion de biogas como proceso para
descomposicion d 2 los residy Lid

Indicador: Gestidn inteligente de vertederos

20 | El mumicipio tiene a disposicio doves de Tesid olid
apropiedos pare su recoleccion y procesamiento.
21 | El tzatamiento que se da a los resid slidos g dos en el

A

pio es ad para fa idad de resid
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leccion de datos

to para lar
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Slstema de gestion de residuos sélidos que promueva la sostenibilidad para la alcaldia del

Municipio Escuque del Estado Trujillo

A Continuacion. Usted encontrard una serie de sfirmaciones. los cuales debe tesponder, segin su
consideracion, Es muy importante responderlas todas de manera objetiva, Se preseatan cinco (5)
alternstivas de respunsta para cada pregunte, debes marcar con una X la de tu preferencia, de acuerdo al

siguiente orden numerico:
Alternativas de Respuesta:
. I . [ | 2 1
Totalmente de De Nien Acuerdo | Medianamente En
acuerdo acueedo | Ni Desacuerd en D d Desacuerdo |
T

inble; Si
l)luwmlém Plluru de lummnbllldud

Categorias
1514131211

Indicador: Sustentabilidad ambiental

01 | Los mecanismos wtilizados para el procesamiento de desechos
solidos_aportan cuidadas al medio ambiente

02 | Larecoleccion de desechos solidos se realiza tomando en cuenta la

..... minimizacion de factores que pueden ofectar ¢l medio amblente | | | | |

03 | Los residuos solidos generados en el municipio son depositados en
lugares adecusdos
Indicador: Sm(antubﬂldad euondmlcu o

04 Coﬂl‘den efectivo el pIm mumnpll pri In recoleccion y

de 1A,

05 Loa residuos solidos se mclomn Je manera efectiva mguundo
recursos economicos al municipio
Indicador: Sustentabitidnd social

06 | El sistemne de recoleccion de desechos solidos esta acorde con ias
necesidades de la rociednd

07 | El servicio prestado parn el proces de resid olidus en el

raunicipio es el mas adecuado

_Dimensién: Teenologias de gestion de residuos

| Indicador: Reciclaje

‘Considera usted que los residuos solidos generados en el sector La
Loma se pusden reutilizar

Connden que 1a poblacion esta dispuesta a participar en el reciclaje
de olidos domiciliatios

Realiza la segregacion o soparacion de los residuos solidos que
genera en su drea de trabajo. I
La comunidad est pmprada p.mn a desarrollar un proueso e rl-cu.laue
de los residuos solidos

45 e ],

Indicador: Clasificacion aat

Consgidera que la clasificacion de los residuos antes de su recoleccion

mejora el procesamiento de los residuos solidos en el municipio
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Anexo 4 . Instrumento 1y 2
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Anexo 5 . Confiabilidad del instrumento
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Anexo 6 .

136

Carta de aprobacion del tutor

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD VALLE DEL MOMBOY
VICERRECTORADO
FACULTAD DE INGENIERTA
INGENIERIA INDUSTRIAL

APROBACION DEL TUTOR

En mi caricter de Tutor del Trabajo de Grado: “SISTEMA DE GESTION DE

RESIDUOS SOLIDOS QUE PROMUEVA LA SOSTENIBILIDAD PARA LA

ALCALDIA DEL MUNICTPIO ESCUQUE DEL ESTADO TRUNLLO” Presentado

por el bachiller: Yefran Adrian Vielma Ramirez, titular de la cédula de identidad No.

30.930.890conzidero que dicho trabajo retne los requisitos v méritos suficientes para ser
sometide a la presentaciom poblica ¥ evaluacién por parte del jurado examinador que sze

designe.

En Valera aloz 11 dias del mes de noviembre del 20235,

Atentamente,

ooy Vil

Profia). Yumary Valecillos
CI N°14.151.309




